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1.1 Uvod

Tento projekt Elektro a MaR feSi navrh regulace bazénove technologie plaveckeého
bazénu Ostrov. Projekt je zpracovan podle platnych pfedpist a norem CSN.

1.2. Podklady, dle kterych byl projekt vypracovan

Dokumentace byla vypracovana na zakladé podkladd zpracovatelt technologickych
¢asti bazénu, dale pak dle pfislusnych norem a katalogu.

1.3 Zadani

Systém technologie Upravny vody fizeny MaR ma tyto €asti:

FILTRACNi OKRUH — STAVAUJICi TECHNICKA MiSTNOST:

- Filtraéni erpadlo ( 4ks Cerpadlo 11 kW — 400 V) — 44 kW

- Frekvenéni ménic pro filtrani ¢erpadlo 4 ks

- UV lampa (12 kW —-400V ) — 12 kW

- Cerpadlo zrychlovaci pro chemii ( Cerpadlo 0,5 kW — 230 V ) — 0,5 kW
- Cerpadlo zrychlovaci pro chloraci ( Cerpadlo 1 kW — 400 V) - 1 kW
- Automatické davkovani chemie — 1kW

- Davkovaci ¢erpadlo pH — 0,5 kW

- Davkovaci Cerpadlo Koagulace — 0,5 kW

- Osvétleni strojovny — 3 kW

- Servisni zasuvka 5x — 5 kW

- Praci vzduchova¢ ( Vzduchova¢ — 5,5 kW — 400 V) — 5,5 kW

- Cerpadlo pro SUV AT Stanice ( Cerpadlo 2,5 kW — 400 V ) — 2,5 kW

CELKOVY PRIKON 75,5 kW

Regulace:

Pro Mar bude v mistnosti strojovny umistén rozvadé¢ RBB2. Rozvadé¢ RBB2 bude
zabezpecfovat kompletni jiSténi ovladani ¢erpadel a ostatni technologie. Rozvadécé
RBB2 bude dale zabezpecfovat poruchové a havarijni stavy celého systému a bude
propojen s operatorskym panelem (dale jen OP) pro nastavovani a sledovani systé-
mu. Tento OP je barevny, dotykovy o rozméru obrazovky 7" a je pfipojen do etherne-
tové sité (LAN) objektu, tak aby bylo mozné k tomuto panelu pfistupovat z libovolné-
ho PC v této siti. Rozvadé¢ RBB2 bude umistén vedle stavajiciho rozvadéte RBB1,
ktery zabezpeduje stejné funkce pro détsky bazén a brouzdalisté. Ridici systém
obou rozvadécu bude propojeny, tak aby bylo mozné vSechna zafizeni sledovat a
ovladat ze stavajiciho OP. Vizualizace na PC u pokladen bude také dopinéna a roz-
Sifena o nova zafizeni. K ovladacimu rozhrani je mozné se pfipojit také pomoci apli-
kace a ovladat tak chod technologii pomoci telefonu s iOS ¢&i androidem.
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Projekt MaR FeSi tyto Casti :
a) Regulaci filtrace a davkovani chemie

Regulace davkovani chemie bude zajistovat zafizeni na automatické davkovani
chemie Aseko. Spinani filtracnich Cerpadel v kaskadnim rezimu a regulaci otacek dle
Casového programu zajistuje rozvadé¢ RBB2 pomoci fidiciho PLC a frekvencnich
ménicu. Dale bude dle signall ze zazizeni na davkovani chemie Aseko zajistovat
spinani davkovacich Cerpadel na korekci pH a koagulac a také fidit chod UV lampy a
vSech zafizeni z pfedeslého odstavce " Filtraéni okruh®.

b) Regulaci atrakci

Spinani Cerpadel atrakci a regulaci otacek dle Casového programu zajistuje rozvadéc
RBB2 pomoci Fidiciho PLC a frekvenénich ménicl. Atrakce se budou spinat automa-
ticky dle nastavitelného cyklického programu, ktery umozni stfidat a prolinat jednotli-

vé atrakce v libovolnych kombinacich.

Vsechna zafizeni bude mozné také ovladat manualné - tlacitky na OP.

c) Poruchové a havarijni signaly

VSechna Cerpadla, frekvenéni ménice a ostatni zafizeni budou v pfipadé poruchy po-
ruchovy signal zaveden do PLC a tento signal vyvola poruchové hlaseni na OP a za-
roven se Cast zafizeni souvisejici s poruchou odstauvi.

Havarijni a poruchové signaly jsou tyto:

e zaplaveni strojovny

e nizka hladina ve vyrovnavaci nadrzi

e porucha &i chybové hlaseni zafizeni na automatické davkovani chemie Aseko

¢ vypadek jistice, FM atd.

e VVSechny vzniklé havarijni stavy (jejich historie) budou servisnimu technikovi nebo
obsluze dostupné prostfednictvim panelu operatora. V pfipadé vzniku havarijniho
stavu se vypnou Cerpadla. Technologie bude po dobu trvani havarie odstavena a na
panelu blika Cervena kontrolka "porucha". Po odstranéni vzniklé poruchy bude obslu-
ze umoznéno znovu technologii uvést do provozu. Jediné v pfipadé vypadku napaje-
ni uvede PLC vS8e po obnoveni napajeni do provozniho stavu.

o i 1.4. STANOVENI
VNEJSICH VLIVU DLE CSN 33-2000-5-51 ED.3

Urceno projektem elektro. Pro potfeby projektu MaR se pfedpoklada:

V mistnostech a feSenych prostorach objektu se vyskytuji pouze vnéjsi vlivy
normalni a nebo jednoznaéné urcené elektrotechnickymi CSN. Protokol o stanoveni
vnejsich vlivl je proto nahrazen pouze nize uvedenym popisem :
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Vnitfni prostory - normailni
AA5,AB5,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,ALL1,AJ1,BAL1,BC1,BD1,BE1,CAL1,CB1

Vnitfni prostory — technické mistnosti - nebezpecné
AA5,AB5,AD1,AEL1AF1,AG1,AHL1,AK1,ALL1,AJ1,BAL1,BC3,BD1,BE1,CAL,CB1

Venkovni prostory - zvlast nebezpecné
AA3,AA5,AB8,AC1,AD4,AEL1,AF1,AG1,AHL1,AK1,AL1,AJ1,AN1,AP1,AQ1,ARL1,AS],
BA1,BC4,BD1,BE1l

Prostory vnitfni, jiné nez normalni, jednoznacné urcené CSN :
Sprchy, vany — el.instalace musi odpovidat CSN 332000-7-701 ed.2
AA5,AB5,AD3, AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AJ1,BA1,BC1,BD1,BE1,CAL,CB1

1.5. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

STANOVENIi OCHRANNYCH OPATRENI

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 :

Ochranné opatieni : automatické odpojeni od zdroje
Zakladni ochrana je zajisténa :

- zakladni izolace zivych Casti

- pfepazky nebo kryty

Ochrana pfi poruse (pfed dotykem nezivych €asti) je zajisténa:
- ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani

- automatickym odpojenim v pfipadé poruchy
Doplhkova ochrana :

- proudovym chrani¢em (Ir=30mA)

- doplfiujici ochranné pospojovani

1.6. Ochrana krytim

Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem Zivych &asti je dle CSN 33 2000-4-41 izolaci a
krytim.

1.7. Rozvodna soustava

3+PE+N 50 Hz, 400 V, TN-C-S
Ovladaci napéti: 24V DC, 230V, 50Hz

Instalovany vykon:

Rozvadéé RBB2 — Rozméry cca 1600x2000x400mm, IP54
Celkovy pfikon - cca 114 kW

predfazeny jistic 3x200A/C,

privodni kabel CYKY 4Bx95, AYKY 4Bx120

Jisténi a pfivodni kabel bude upfesnén po stanoveni technickych moznosti
a koeficientu soudobosti. V pfipadé nedostatecné kapacity pfivodu Ize vzajemnym
blokovanim velkych Cerpadel zajistit mensi soudobost a tim maximalni odbér.
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1.8. Provedeni rozvodu

Rozvody silovych okruht budou provedeny kabely CYKY a CMFM (pro FM) patfi¢-
ného prufezu a budou oznaCeny WS * - dle projektové dokumentace. Signalni a Fi-
dici okruhy budou provedeny kabely JYTY a budou oznaeny WI * a WO* - dle vy-
kresové dokumentace. Rozvody méficich okruhd budou provedeny kabely JYTY a
budou oznaceny WA * - dle dokumentace. Rozvody v technickych prostorach budou
provedeny v pozinkovanych zlabech typu MERKUR a v plastovych ochrannych trub-
kach. Rozvody silovych okruht a rozvody okruhi MaR budou dusledné oddéleny -
tzn. kazdy rozvod bude mit svij kabelovy Zlab tak, aby nedochazelo k soubéhu kabe-
IG silovych s kabely signalnimi a méficimi viz. CSN 341050. Pfivody k pfistrojiim do
vySe 1,5 m nad zemi je tfeba chranit ochrannou trubkou. Po skonceni montazi je
nutno provest vychozi revizi elektrického zafizeni a s nim souvisejicich ¢asti.
Umisténi rozvadéCe a kabelovych tras upfesnit pfi montazi v koordinaci s ostatnimi
profesemi.

1.9. Popis reseni
Systém spinani, méfeni a regulace a ovladani elektrickych prvkd technologie je fe-
Sen pomoci volné programovatelného automatu (dale jen PLC) firmy MITSUBISHI
ELECTRIC fady MELSEC FX3. Toto PLC svym programem na zakladé vstupnich
stavl (napf. hodnota teploty, poloha regulaéniho ventilu atd.) definuje vystupni signa-
ly (napf. povely zapni, vypni, otevfi, zavfi atd.). Program je v PLC zalohovan, takze
pfi ztraté napéti nedochazi ke ztraté dat a PLC nastavi vystupy po obnoveni napajeni
tak jak je to potfebné z technologického hlediska. Jednotku styku obsluhy z PLC za-
jistuje programovatelny panel operatora typ MT8073ie. Panel ma graficky, dotykovy
display 7“ s rozliSenim 800x480bodul - 65536 barev. Panel je volné programovatelny
a veskeré zobrazované hodnoty maji popisy v Cestiné, nebo Ize jazyk pfepinat (dle
naprogramovani), navic u kazdé obrazovky lze vyvolat napovédu. Pomoci panelu
operatora mlze obsluha volit mezi automatickym a ru¢nim provozem jednotlivych
elektricky ovladanych prvku technologie, muze odecitat teplotu, poruchové stavy a po
zadani hesla provadét zménu konstant regulaci atp. Na displeji panelu operatora bu-
de obsluha moci precist sumy motohodin jednotlivych zafizeni. Dale na OP budou
znazornény grafy (trendy) vSech relevantnich udaju.
Pouzitim PLC se systém regulace stava otevienym, coz znamena, ze Ize kdykoliv
zmeénit program a pfizpUsobit jej pozadavkim technologie bez naro€nych uprav za-
pojeni. Volné programovatelny systém navic umoznuje naprogramovani i nestan-
dardnich funkci zcela dle pozadavkl konkrétni aplikace. Dale je mozné systém rozsi-
fovat a upravovat s ohledem na mozné budouci zmény systému.
Operatorsky panel ma dva vystupy ethernet pro pfipojeni do sité LAN. Slouzi pro
vzajemnou komunikaci mezi rozvadéci MaR, centralnim PC a pro dalkovou spravu.

Méreni teplot :

Kontinualni méfeni teplot v poZadovaném rozsahu je realizovano PTC snimadci teplo-
ty KTY10 s v provedeni pfilozZném a stonkovém.
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Ochrana proti zaplaveni:

V prostoru strojovny bude instalovan plovakovy spinaC hladiny. V pfipadé velkého
uniku vody, nebo zaplaveni jinym zpisobem dojde k odstaveni technologie.

Ovladani systému:

VSechna Cerpadla, ventily atd. jsou ovladany programové z PLC. To znamena, ze
systém bude plné automaticky a nevyZaduje zadné zasahy obsluhy kromé nastaveni
pozadovanych hodnot. Pomoci panelu operatora bude mozno zvolit rezim AUTOMAT
nebo RUCNE - tzn. zdali jsou jednotlivé &leny zapinany a vypinany programové nebo
stiskem pfislusného tlacitka na panelu operatora (ruéni ovladani slouzi predevsim
k sefizovani a servisu). Zasah obsluhy vyZaduje systém pouze pfi poruSe, jak je
popsano dale. VeSkeré ovladani, nastavovani a sledovani systému se provadi pro-
stfednictvim operatorského panelu. Podrobny navod k obsluze bude soucasti pro-
gramového vybaveni.

Poruchové stavy :

VSechny poruchové stavy ke kterym muze pfi provozu dojit jsou signalizovany optic-
ky na dvefich rozvadécCe. Zaroven se veskeré poruchy zaznamenavaji v PLC a je
mozno stisknutim tlaCitka na panelu operatora vyvolat hlaeni, které obsahuje: da-
tum, €as a typ poruchy. Po odstranéni poruchy se tladitkem reset porucha kvituje.
Poruchy jsou rozdéleny na dva typy podle zavaznosti. Poruchy zplsobuijici odstaveni
technologie (havarijni stavy), jsou popsany v predeslych odstavcich. Poruchy méné
zavazné zpUsobuji pouze zapnuti signalizace a odstaveni té ¢asti zafizeni, ktera ma
poruchu. Jsou to napf. poruchy Cerpadel a ventilU.

Systém ma rozsahlou diagnostiku poruch, ktera zahrnuje kontrolu vSech motor(, ven-
til, servopohonu a poruchovych €idel. Navic Ize naprogramovat i Casové, nebo sek-
vencni kontroly funkci zcela volné dle pozadavku provozu.

Propojeni RBB2 se stavajicim rozvadééem RBB1 a PC :

Propojeni stavajiciho rozvadée RBB1 s centralnim pocitatem PC je realizovano
prostfednictvim sité LAN. Jako centralni pocitaC je pouZzit bézny pocitac¢ PC (notebo-
ok) v pokladné na kterém je instalovan vizualiza¢ni software VNC viewer a software
pro zobrazeni na velkoploSném monitoru (ControlWeb). Software VNC viewer muze
byt sou€asné i na nékolika PC pfipojenych do stejné sité LAN. Software umozriuje
sledovat a dalkové ovladat zafizeni stejné jako na OP. Pro funkci systému neni pro-
voz tohoto PC nezbytny — systém musi pracovat i nezavisle.

Pro dalkovou spravu je pouZzit software Easy Access ktery umoZznuje pfipojeni k OP
ze sité internet.

Novy rozvadé¢ RBB2 bude propojen se stavajicim rozvadéfem RBB1 a bude pouZzi-
vat stejny (stavajici) OP a jiz instalovany software. Do OP a vizualizace se dopro-
gramuji nova zafizeni a cely systém se rozSifi.
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Priklad grafického zobrazeni ovladani technologie na OP :

— e e

M2.2.1 -FILTRACE 1
~\Ur()MAT ‘ START l STOP |

| +zASROK |

Motohodiny:

M2.2.2 - FILTRACE 2

! 01\L~\T START I STOP | Ha

PRUTOK FILTR BAZEN B:

0 l'h 0.000 m3

1.10. Soupis pozadavkil a upozornéni

a) Pozadavky MaR na ostatni profese:

Technologie:

- montaz ventill atd. do potrubi

- navarky (jimky) pro €idla teplot

- mechanicka instalace Cidel tlaku, pritoku atd.

Stavba:

- v ramci drobnych stavebnich praci zajisti pfipadné prostupy pro trasy kabell véetné
jejich utésnéni dle pozadavku vedouciho montéra MaR

- zpfistupnéni tézko dostupnych mist a kabelovych tras a to zajisténim leSeni nad
1,9 m vySky nad podlahou.

Elektro:

- 3f pfivod s jistiCem pro rozvadé& RBB2 dle vySe zminénych parametr(

Slaboproud:

- pfipojka LAN pro rozvadé¢ RBB2 s vyhrazenou IP adresou. Adresa musi mit pfi-
stup do WAN pro vzdalenou spravu.
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b) Komplexni zkousky :

Po provedeni kontroly navaznosti mezi rozvadéem MaR a elektrickymi prvky tech-
nologie budou odzkouseny vSechny pozZadované funkce. Po skonCeni montaze je
nutno zpracovat vychozi revizi elektro zafizeni MaR a s nim souvisejicich ¢asti. Re-
vizni zprava s hodnocenim ,bez zavad“ je nedilnou soucasti pfedavaciho protokolu.

c) Pozadavky na odbératele :

Pro obsluhu zafizeni MaR musi byt specialné vyskoleni pracovnici uzivatele. Zaklad-
ni zaskoleni bude provedeno pracovniky dodavatele projektu a oziveni MaR v dobé
zkuSebniho provozu. Ucast téchto pracovnikld na stavbé jiz v dobé montaze by byla
vhodna.
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