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Příloha č. 4 ZD 
 Technická Specifikace 


1. Souhrnné informace o objektu
Bytový dům v majetku města
- Adresa:							Hlavní třída 859-864, Ostrov
- Parcelní číslo: 					     		834/1 až 834/6 k. ú. Ostrov nad Ohří
- Požadovaný minimální instalovaný výkon: 			59,5 kWp
- Požadovaná minimální kapacita bateriové akumulace: 		90 kWh
- Předpokládaná roční spotřeba elektrické energie: 		57,8 MWh
- Nepodléhá registraci na ERU
- Požadavek na zvýšenou míru požární bezpečnosti v budově: 	ano
- Počet bytových jednotek					38
- Počet elektroměrů celkem 					44


2. Dokumentace
2.1 Zadavatel zajistí:
· Statické posouzení střešní konstrukce, na které bude FVE umístěna
· Analýza rizik
· Definice minimálního výkonu FVE
· Definice minimálního kapacity bateriového úložiště
· Plné moci pro zhotovitele pro zastupování zadavatele

2.2 Rozsah projekčních, instalačních a realizačních činností ze strany zhotovitele v rámci zakázky:  
· Smlouva o připojení s ČEZ distribuce a.s.
· Jednopólové schéma zapojení
· Realizační projektová dokumentace
· Požárně bezpečnostní řešení 
· Projektová dokumentace na úpravu hromosvodů
· Položkový rozpočet
· Výchozí revize FVE
· Revize hromosvod
· Instalace FVE
· Úpravy LPS dle PD
· Sloučení 44 odběrných míst do jednoho společného odběrného místa (JOM)
· Instalace software pro monitoring a řízení FVE a systému komunitní energetiky
· Certifikáty a data-sheety pro jednotlivé technologie prokazující splnění shody s požadavky investora
· Návod na FVE, včetně návodů dílčích částí (měnič, monitoring)
· Předávací protokol k FVE
· UTP pro instalovanou FVE


3. Požadavky na použité technologie a zařízení
Předmět zakázky bude proveden v maximální možné kvalitě, v souladu s platnou legislativou. 

3.1 Měniče síťové napojené na distribuční síť
· Vysokonapěťové, beztransformátorové
· Záruka minimálně 10 let, bezodkladná výměna, nebo náhrada do 3 dnů
· Provozní teplota okolí minimálně v rozsahu -35 °C až +60 °C
· Účinnost min 97 %
· Krytí minimálně IP65
· Jmenovitý výkon minimálně 25 kW
· Umístění střídačů bude projednáno se zadavatelem v průběhu zpracovávání
Způsob doložení: data-sheet
Certifikát 1: IEC 61727 nebo IEC 62116, nebo EN 50549-1/EN50549-2 (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)
Certifikát 2: Potvrzení souladu s pravidly provozování distribuční soustavy umožňující trvalý provoz (vydané subjektem akreditovaným podle ČSN EN SO/IEC17025-2018 nebo protokolem vydaným laboratoři ČEZ distribuce a.s. nebo EG.D, a.s.

3.2 Měniče hybridní napojené na distribuční síť
· Nízkonapěťové, hybridní, asymetrické, 3fázové
· Transformátorové
· Provozní teplota okolí min. v rozsahu -35 °C až +60 °C
· Účinnost min 97 %
· Krytí minimálně IP65
· Záruka minimálně 10 let, bezodkladná výměna, nebo náhrada do 3 dnů
· Kompatibilita se síťovými měniči
· Jmenovitý výkon minimálně 20 kW
· Umístění střídačů bude projednáno se zadavatelem v průběhu zpracovávání
Způsob doložení: data-sheet
Certifikát 1: IEC 61727 nebo IEC 62116, nebo EN 50549-1/EN50549-2 (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)
Certifikát 2: Potvrzení souladu s pravidly provozování distribuční soustavy umožňující trvalý provoz (vydané subjektem akreditovaným podle ČSN EN SO/IEC17025-2018 nebo protokolem vydaným laboratoři ČEZ distribuce a.s. nebo EG.D, a.s.

3.3 FV panely
· Monokrystalické;
· Provedení full-black; glass-glass
· Jmenovitý výkon minimálně 480 Wp
· Provozní teplota minimálně v rozsahu -40 °C až + 85 °C
· Garance výrobce o degradaci nominální kapacity panelu o maximálně 15 %    po 30 letech provozu;
· Záruka na mechanické provedení minimálně 20 let
· Minimální účinnost 22 %
· Zatížení větrem/sněhem minimálně 2 400 Pa/5 400 Pa;
· Návrh a rozložení jednotlivých panelů je v kompetenci dodavatele. Umístění FV panelů však musí být projednáno se zadavatelem v průběhu zpracování projektové dokumentace.
Způsob doložení: data-sheet
Certifikát: IEC 61215 a IEC 61730 (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)

3.4 Bateriové úložiště
· Kapacita kontinuální nabíjení/vybíjení bateriových modulů minimálně 1 C;
· Záruka minimálně 6000 cyklů nebo minimálně 10 let při 90 % DOD;
· Bateriový střídač musí umožňovat řízení nadřazeným systémem
· Nízkonapěťové – baterie zapojené paralelně
· Články technologie LFP nebo LTO
· Aktivní vyhřívání bateriových článků
· Provozní teplota okolí pro nabíjení/vybíjení min. v rozsahu -10 °C až +50 °C
· Pro návrh bateriového uložiště je nutné uvádět jak nominální hodnotu kapacity akumulátoru, tak jeho reálnou kapacitu.
· Výkon hybridních měničů bateriového úložiště bude minimálně 40 kW
· Umístění bateriového uložiště musí splňovat požadavky dle PBŘ.
Způsob doložení: data-sheet
Certifikát: IEC 630056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014 (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)

3.5 Rozvaděče
· Součástí rozvaděče je ATS pro možnost zálohování systému, hlídač fází, SPD DC T1+T2, SPD AC T1+T2, externí síťová ochrana;
Způsob doložení: data-sheet

3.6 Výkonové optimizéry napojené na síťové měniče
· Provozní teplota okolí min. v rozsahu -35 °C až +60 °C
· Krytí minimálně IP68
· Jmenovité vstupní napětí při pohotovostním režimu maximálně 1 V
· Záruka minimálně 15 let
· Účinnost min. 97%
Způsob doložení: data-sheet
Certifikát: IEC 61000 a IEC 62109, (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)

3.7 MC4 konektory
· Garantovaná kompatibilita mezi MC4 konektory na panelech a výkonových optimizérech
· Kryty s životností minimálně 15 let a teplotní odolností minimálně 900 °C
Certifikát: IEC 62852, (doložit akreditovaným subjektem dle ČSN EN ISO/IEC 17065:2013)

Zhotovitel bude akceptovat výhradně fotovoltaické moduly, měniče a akumulátory s nezávisle ověřenými parametry prokázanými certifikáty vydanými akreditovanými certifikačními orgány na základě výše uvedených souborů norem. Akreditovaný je subjekt podle IEC 17065 (resp. národních mutací, např. ČSN EN ISO/IEC 17065:2013). Za akreditovaný subjekt dle IEC 17065 lze považovat také subjekt uznaný prostřednictvím IECEE, viz seznam na https://www.iecee.org/members/national-certification-bodies.


4. Požadavky na management a software pro řízení
4.1 Obecné požadavky na hardware a software pro monitoring a řízení
· Všechny bytové jednotky budou vybaveny podružnými elektroměry pro monitoring a následnou fakturaci spotřeby elektrické energie.
· Software umožní sledování spotřeby elektrické energie v jednotlivých bytových jednotkách.
· Software umožní vyúčtování elektrické energie na úroveň jednotlivých bytových jednotek, a to na základě podružného měření bytových jednotek.
· Software umožní propojení FVE a nabíječek elektromobilů započtením spotřeby do jednotlivých bytů, ke kterým bude tato spotřeba logicky vázaná. Identifikace odběratele elektrické energie z nabíječky proběhne buď na základě předaného čipu nebo kódu a takto dojde ke spárování spotřeby elektrické energie u nabíječky ke konkrétní bytové jednotce.
· FVE bytového domu bude možno napojit v rámci komunitní energetiky na další odběrné místa v majetku města. Přetoky z výroby elektrické energie bytového domu budou sdíleny na dalších vybraných odběrných místech. K tomuto sdílení bude využit legislativní rámec LEX OZE 2.

4.2 Minimální požadavky na hardware pro řízené nabíjení a vybíjení baterií
· Hardware bude tvořen komunikačními moduly (například PLC), které jsou napojeny na jednotlivé hybridní měniče. Komunikační moduly odesílají data do cloudového úložiště. Použité komunikační moduly a cloudové úložiště splňují parametry podle platné legislativy evropské směrnice NIS2. Veškerá data z provozu FVE jsou ukládána na kyberneticky bezpečný cloud umístěný na území EU. Přístup k datům v cloudu nebude umožněn subjektům mimo EU.

4.3 Minimální požadavky na software pro odběrné místa v bytovém domě
4.3.1 V rámci uživatelského rozhraní budou přístupné minimálně tyto funkce:
a) Administrace bytových domů
b) Administrace bytových jednotek a jednotlivých uživatelů s přiřazením
· Jména a příjmení
· Uživatelského hesla a jména
· Počtu osob žijících v bytové jednotce
· Patro bytové jednotky
· Číslo elektroměru
c) Administrace vyúčtování elektrické energie pro JOM a všechny uvažované bytové jednotky sloužící k fakturaci
· Koeficient alokace výroby FVE na základě spotřeby elektrické energie dle
· m2 výměry bytové jednotky
· rovnoměrné rozvržení alokace dle počtu bytových jednotek
· Koeficient alokace spotřeby elektrické energie ve společných prostorách
· m2 výměry bytové jednotky
· rovnoměrné rozvržení alokace dle počtu bytových jednotek
· podle počtu obyvatel bytové jednotky
· možnost nerozpočítat takovou alokaci
· Časový interval období od data do data
· Výše spotřeby dodavatelské a výrobní faktury v kWh a Kč vč. DPH
· Možnost zadání správcovských nákladů v Kč vč. DPH
· Možnost počítat vratky pro jednotlivé bytové jednotky v Kč/kWh
d) Tisková sestava v podobě vyúčtování pro celé odběrné místo JOM a každého uživatele zvlášť v textovém i grafickém formátu pro lepší přehlednost s přihlédnutím a respektováním rozsahu dle bodu 4.3.1 písm. c)
e) Možnost exportu dat pro externí SW ve formátu *.csv

4.3.2. V rámci software pro jednotlivé bytové jednotky budou zobrazeny minimálně tyto data:
· Spotřeba elektrické energie (on-line měření)
· Výroba z FVE (on-line měření)
· Stupeň pokrytí spotřeby jednotlivých bytů z FVE (on-line měření)
· Spotřeba elektrické energie (on-line měření) denní, měsíční a roční náhled
· Spotřeba teplé a studené vody (on-line měření) denní, měsíční a roční náhled
· Spotřeba tepla (on-line měření) denní, měsíční a roční náhled

4.4 Minimální požadavky na software pro komunitní energetiku – sdílení do odběrných míst mimo bytový dům
Součástí software je uživatelské rozhraní a servisní rozhraní.
4.4.1. V rámci uživatelského rozhraní budou přístupné minimálně tyto funkce:
· Nastavení zákazu nebo omezení přetoků do distribuční sítě v případě záporných spotových cen
· Nastavení nabíjení bateriového úložiště za spotové ceny
· Nastavení využití přetoků pro ohřev teplé vody nebo jiného definovaného spotřebiče

4.4.2. V rámci servisního rozhraní budou přístupné minimálně tyto funkce:
· Aktualizace firmware měniče
· Nastavení maximálního přetoku měniče do distribuční sítě
· Zapnutí/vypnutí časového intervalu dobíjení baterií ze sítě v případě nedostatečné výroby z panelů.

4.5 Komunitní energetika – funkce optimalizace sdílení
Software umožní řízené vybíjení baterií bytového domu v případě dosažení definované hodnoty některého z vybraných parametrů FVE. Řízené vybíjení do distribuční sítě bude realizováno na základě analýzy dat o aktuálních spotřebách ostatních odběrných míst v energetickém společenství a sdílení bude optimalizováno v 15minutových intervalech. Aktivace přetoků do sítě pro účely sdílení bude nastavitelná v případě dosažení požadované úrovně níže uvedených parametrů buď na odběrném místě výrobny v bytovém domě.
· Výroba z FVE = dosažení požadovaného výkonu
· Prodej do sítě = dosažení požadovaného objemu přetoků
· Nákup ze sítě = dosažení požadovaného objemu nákupu
· SOC baterie = dosažení požadované hodnoty SOC baterie
· Cena spot = dosažení požadované úrovně aktuální spotové ceny nebo požadované diference spotových cen během 24 hodin
· HDO = dosažení požadované úrovně cen dle HDO


5. Konstrukční požadavky. Obecné požadavky na hardware a software pro monitoring a řízení

5.1. Střecha
· Konstrukční řešení musí respektovat stávající řešení skladby střechy.
5.2. Stavební úpravy
· Místnost pro uložení baterií musí splňovat požadavky dle PBŘ;
· Stávající omítky musí být vyspraveny. V případě značné degradace omítek, bude stávající omítka odstraněna na zdivo a následně bude nanesena nová omítka, včetně výmalby;
· Stávající podlaha místnosti bude taktéž vyspravena/očištěna;
· Je možno nabídnout řešení technické místnosti formou kontejneru umístěného mimo budovu. Umístění kontejneru musí být odsouhlaseno investorem.
5.3. Místnost pro umístění bateriového uložiště
· Místnost musí být zajištěna jako protipožární a musí být provedena dle platných norem PBŘ;
· Dveře do místnosti musí být osazeny a provedeny dle norem PBŘ;
· V rámci instalace bateriového uložiště musí být dodrženy závazné pokyny výrobce baterií.
· Místo technické místnosti uvnitř budovy je možno navrhovat technické řešení pro bateriové úložiště v kontejneru umístěném mimo budovu
5.4. Kabelové rozvody
· Silnoproudá propojení a kabelové rozvody budou propojeny měděnými kabely určenými pro fotovoltaické aplikace;
· Venkovní DC kabely na střeše objektu budou uloženy a svazkovány do žlabů, prostupy střechou budou protipožárně utěsněny. Ostatní kabelové rozvody budou vedeny tak, aby nebyla narušena protipožární bezpečnost stavby;
· Elektroinstalace instalovaná v nebo na hořlavých materiálech musí být provedena a odpovídat požadavkům ČSN 33 2312, ČSN 33 2000-4-482, ČSN 37 5245 a dalším souvisejícím normám. Dle ČSN 33 2000-5-52 je nutné dodržet min. odstup slaboproudých vedení od silnoproudých rozvodů.
· Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztěžovaly nebo neznemožňovaly:
- údržbu, opravy a výměny jednotlivých dílů technologických zařízení FV systému, stávajících el. zařízení a rozvodů;
- pohyb na střeše při servisu jiných zařízení (klimatizací) případně odklízení sněhu.
5.5. AC coupling – propojení síťových a hybridních měničů
· Síťové měniče a hybridní měniče spolu nebudou fyzicky propojeny. Technické řešení bude formou tzv. AC couplingu, kdy hybridní měniče jsou umístěny v bateriovém úložišti a síťové měniče jsou umístěny v adekvátní blízkosti od fotovoltaických modulů.
5.6. Sloučení odběrných míst – vytvoření jednotného odběrného místa
· Všechny bytové jednotky budou vybaveny podružnými elektroměry, které zajistí monitoring spotřeb jednotlivých bytů. Původní fakturační elektroměry jednotlivých bytových jednotek budou v rámci projektu nahrazeny novým společným fakturačním elektroměrem, na který bude napojena FVE i všechny bytové jednotky.
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