Technicka zprava — Méreni a regulace
(MaR)
Meéstsky urad Ostrov — vytapeéeni, TV a
VZT

Datum: 19.08.2025

0. Identifikace a rozsah
Objekt: Méstsky urad Ostrov - Zamek

Misto instalace: vyménikova stanice / strojovna UT (rozvadé¢ RA14)

Rozsah dokumentu: navrh a popis systému méreni a regulace (MaR) pro vytapéni (8 vétvi),
ptipravu teplé vody (TV) a napojeni VZT (ohiev).

Tento dokument je p¥ilohou k technické zpravé UT; cenovy vykaz MaR je zpracovan
samostatné.

1. Podklady a vychodiska

* Projekt vytapéni a navrh dprav rozdélovacich vétvi (samostatné smésovani 8 vétvi).

* Dokumentace DPS MaR - rozvadéc¢ RA14 (schémata napajeni, I/0, adresace, kabelaze,
HMI, M-Bus).

» Pozadavky investora: dsporny provoz s ¢asovymi utlumy, ekvitermni regulace, vzdaleny
dohled, archivace dat, napojeni TUV a VZT.

 Provozni praxe soucasného stavu - jedna centralni smésSovaci smycka a nekoncepcni
fizeni, bez zonalni regulace.

2. Popis systému a architektura MaR

Systém MaR je Fe$en v rozvadééi RA14 ve strojovné UT. Jadrem systému je PLC domat
markMX.3 s rozsifujicimi moduly a lokdlnim dotykovym terminalem HT300 na dvetich
rozvadéce. Napajeni ridici ¢asti je 24 VDC (min. 120 W). Komunikace: Ethernet (RJ45) do
lokalni sité /internetu pro vizualizaci a vzdaleny dohled; M-Bus pifevodnik R095
(RS232&M-Bus) pro odecet kalorimetru. Rozvadéc zajistuje start/stop obéhovych cerpadel
pro jednotlivé vétve a TUV/VZT, rizeni sméSovacich ventilli vétvi ptes servopohony 0-10 V
a sbér analogovych veli¢in (teploty Pt1000, tlak 4-20 mA).



3. Hlavni prvky MaR (hardware)
¢ Ridici jednotka: domat markMX.3 (CPU, komunikaéni porty RS232/RS485 /Ethernet).

e HMI: domat HT300 - graficky dotykovy panel na dvetich rozvadéce (zakladni ovladani,
ptehledy, alarmy).

 Analogové vstupni moduly: domat R560 (8AI RVI) - sbér Pt1000/0-10 V (teploty vétvi,
TV, primar, sek.).

vyuzit kalorimetr vyménikové stanice).

« Servopohony sméSovacich ventild: Belimo NR24A-SR (0-10 V fizeni, 2-10 V zpétna
vazba).

» Snimace teplot: Pt1000 (domat ALTF02/ATF1) - venkovni, primar/sekundar, vystup/vrat
jednotlivych vétvi, TUV a cirkulace.

« Snimac tlaku topného systému: domat SHDI-6, vystup 4-20 mA, G1/2" pres 3-cestny
kohout.

 Detekce zaplaveni strojovny: REGMET DZ4 (4-20 mA) + havarijni kontakt HR (1=0K).

¢ Obéhova cerpadla: Grundfos Magna3/Magnal/Alpha2 (vétve V1-V8), Wilo pro TUV
nabijeni/cirkulaci a VZT.

¢ Rozhrani Cerpadel: start/stop (DO), provozni stav (DI); vlastni regulace Ap u ¢erpadel s
elektronikou ztistava lokalni.

4. Mérené veliCiny (vycet Cidel)
« Teplota venkovni (Pt1000).

* Prostorova teplota u rozvadéce (Pt1000) - informativni.

¢ Primarni okruh CZT: privod/vrat (Pt1000) pted a za HVDT.
e Sekundarni okruh: ptivod/vrat kazdé vétve V1-V8 (Pt1000).
e TUV: vystup z ohtevu a vrat TV, cirkulace (Pt1000).

e Tlak topného systému (4-20 mA).

 Sonda zaplavenf strojovny (4-20 mA) + binarn{ hlidanf HR.

* M-Bus: kalorimetr VS - teplo, priitok, teploty (odecet a archivace).



5. Funkce Fizeni — vytapéni (vétve V1-V8)

Kazda vétev ma vlastni smésSovaci ventil s pohonem (0-10 V) a samostatné obéhové
¢erpadlo. Rizeni probiha ekvitermné s moZnosti ¢asovych utlumi a korekei. Start/stop
Cerpadel zajistuje MaR; regulac¢ni kiivka a limity jsou nastavitelné z HML

Hlavni body:

e« Rizena veli¢ina: teplota vystupu vétve (T_vystup_Vi) dle ekvitermni ktivky a rezimu
(komfort/utlum).

* o Ak¢ni zasah: 0-10 V na servopohon sméSovace; protimrazové omezeni pii nizkych T
venku.

o Cerpadlo vétve: logika AUT/0/ZAP pies mistni ptepina¢; v AUT povel DO, navrat DI
,Provoz’.

e e Ochrany: minimalni AT, max. T_vystup, havarijni STOP pfti zaplaveni nebo vypadku 24
V.

* e« Optimalizace: posun ekvitermy, no¢ni/ vikendové tlumy, ndbéh prred provozem
(prediktivni start).

6. Funkce Fizeni — priprava TV

Ohrev TV je rizen nabijecim cerpadlem s vazbou na teplotu zasobniku (Aquamat) a na
pozadavek hygienického rezimu. Cirkulace TV udrzuje teplotu v cirkula¢nim okruhu dle
nastavené hodnoty a harmonogramu.

* e Nabijeni: povel DO, DI ,Provoz’, podminky - potfeba ohievu, blokady havarijni
(zaplaveni, pretlak).

» e Cirkulace: casové programy (snizeni mimo provoz), hlidani min. teploty; hygienicky
ohtev (antilegionella) v definovanych terminech.

* e Alarmy: porucha ¢erpadla, nedosazeni teploty, porucha snimace.

7. Funkce Fizeni — VZT (ohrev)

Napojeni VZT: provoz podavaciho ¢erpadla podle pozadavku z VZT jednotky (binarni
signal/komunikace). Pfi pozadavku bézi cerpadlo a fidi se sméSovani/ventil topnic v rezii
VZT tizeni, pripadné dohled MaR - teploty a stavy.

» e Blokace: zamrznuti topnice (signal z VZT), havarijni stavy MaR.
* e« Monitoring: T pied/za topnici, trendovani, alarm p¥i mimoiadnych hodnotach.

8. Havarijni a alarmové stavy

* e Ztratanapajeni 24 VDC ridici Casti — generuje alarm a bezpecné vypnuti povelt.

* e« Zaplaveni strojovny - analog + HR; okamZzité zastaveni cerpadel, uzavireni smésovaci,
alarm.



e e Porucha ¢erpadel V1-V8, TUV a VZT - nesoulad DO/DI, dlouhé dobéhy bez potvrzeni
stavu.

» e« Teplotni meze - prekroceni max. vystupni teploty vétve, nedosazeni teploty TV,
porucha c¢idel (mimo rozsah).

* ¢ Komunikace - vypadek M-Bus (kalorimetr), ztrata LAN.

9. Vizualizace a ovladani (HMI/SCADA)

Lokalni panel HT300 zobrazuje: piehled vétvi (8 zén), TUV a VZT, alarmy, casové programy,
grafy trendd a servisni stranky. Nastaveni ekvitermnich ktivek, komfort/Utlum, teplot TV a
Casové programy jsou dostupné dle uzivatelskych prav. Dalkovy pristup je mozny pres
LAN/VPN.

10. Komunikace a kyberneticka bezpecnost

» Ethernet RJ45 - lokaln{ sit investora; doporuceno oddélené VLAN pro MaR a pristup pres
VPN.

 Uzivatelské role a hesla - minimalné: obsluha, spravce, servis; audit zmén vybranych
parametri.

« Zalohovani konfigurace, pravidelna exportni zaloha trendi.

11. ReZimy provozu, ekvitermy a utlumy

Pro kaZdou vétev V1-V8 jsou definovany rezimy: Komfort / Utlum / Vypnuto. Ekvitermni
krivky jsou nastavitelné a posuvem korigovatelné. Harmonogramy respektuji provozni
dobu uradu (pracovni dny/ vikendy, svatky). Ranni nabéh optimalizuje start dle venkovni
teploty a tepelné setrvacnosti.

12. Trendy, archivace a reporty

Mérené velic¢iny (T, p, provozni stavy, energeticka data z kalorimetru) jsou archivovany s
periodou 1-5 min. Archivace min. 12 mésicti, export CSV. Reporty: mési¢ni souhrn spotreby
tepla a provoznich hodin ¢erpadel.

13. Zkousky, uvadéni do provozu a predani

* « FAT rozvadéce: kontrola I/0, napajeni, simulace zakladnich funkci.

* ¢ SAT na misté: 100% zkouska /0 proti technologii, test alarmt, ovéreni trendli a
vizualizace.

» e Serizeni ekviterm a ¢asti, vyvazeni vétvi ve spolupraci s topenarem.

+ e Skoleni obsluhy, piedani dokumentace, zalohy konfigurace.



14. Provoz, udrzba a servis
» Pravidelna kontrola zalohovani, stavu baterie RTC (pokud je), ¢iSténi rozvadéce, dotazeni
svorek.

« Kalibrace/ovéreni klicovych c¢idel (venkovni, TV) 1x ro¢né; test alarmu zaplaveni.

» Aktualizace firmware pouze schvalenou verzi po zaloze.

15. Normy a predpisy
o« CSN EN 15232-1 - Energeticka naro¢nost budov - Vliv systémii automatizace a fizeni
budov (BACS).

o CSN 33 2000 - Elektrické instalace nizkého napéti (bezpe¢nost, jiténi, ochrana).
« CSN EN 61010-1 - Bezpecnost elektrickych méticich, ¥idicich a laboratornich zatizeni.
« CSN EN 61326 - EMC pozadavky na méfici a Fidici zafizent.

« Souvisejici normy topenai'ské ¢asti dle TZ UT (CSN 06 0310, CSN EN 12828 aj.).

Pfiloha A — Pfehled I/O a adresace

Tag Typ I/0 Popis Poznamka

DO_PUMP_V1_RUN DO Start/stop AUT/0/ZAP
Cerpadlavétve V1 piepinac; navrat

DI

DI PUMP V1 _STATUS DI Provozni stav kontaktni nivrat
Cerpadla V1

AO_VLV_ V1 CMD AO0-10V Servopohon Belimo NR24A-SR
smésovace V1

AI_VLV_V1_FBK Al 2-10V Zpétna vazba pokud osazeno
polohy V1

Al T V1 _SUP Al Pt1000 Teplota vystup
vétve V1

AL_T_V1_RET AI Pt1000 Teplota vrat vétve
V1

DO_PUMP_V2_RUN DO Start/stop AUT/0/ZAP

Cerpadlavétve V2  piepinac; navrat
DI



DI_PUMP_V2_STATUS

AO_VLV_V2_CMD

AI_VLV_V2_FBK

AI_T_V2_SUP

ALT_V2_RET

DO_PUMP_V3_RUN

DI_PUMP_V3_STATUS

AO_VLV_V3_CMD

AI_VLV_V3_FBK

AI_T_V3_SUP

AL T_V3_RET

DO_PUMP_V4_RUN

DI_PUMP_V4_STATUS

AO_VLV_V4_CMD

AI_VLV_V4_FBK

DI

AOO0-10V

Al 2-10V

Al Pt1000

AI Pt1000

DO

DI

AOO0-10V

Al2-10V

AI Pt1000

Al Pt1000

DO

DI

AO0-10V

Al2-10V

Provozni stav
Cerpadla V2

Servopohon
smésovace V2

Zpétna vazba
polohy V2

Teplota vystup
vétve V2

Teplota vrat vétve
V2

Start/stop
Cerpadla vétve V3

Provozni stav
Cerpadla V3

Servopohon
smésovace V3

Zpétna vazba
polohy V3

Teplota vystup
vétve V3

Teplota vrat vétve
V3

Start/stop
Cerpadla vétve V4

Provozni stav
Cerpadla V4

Servopohon
smésovace V4

Zpétna vazba
polohy V4

kontaktni navrat

Belimo NRZ4A-SR

pokud osazeno

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI

kontaktni navrat

Belimo NR24A-SR

pokud osazeno

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI

kontaktni navrat

Belimo NR24A-SR

pokud osazeno



AI_T_V4_SUP

ALLT_V4_RET

DO_PUMP_V5_RUN

DI_PUMP_V5_STATUS

AO_VLV_V5_CMD

AI_VLV_V5_FBK

AI_T_V5_SUP

AL T_V5_RET

DO_PUMP_V6_RUN

DI_PUMP_V6_STATUS

AO_VLV_V6_CMD

AI_VLV_V6_FBK

AL_T_V6_SUP

AL T_V6_RET

DO_PUMP_V7_RUN

AI Pt1000

AI Pt1000

DO

DI

AO0-10V

Al2-10V

Al Pt1000

AI Pt1000

DO

DI

AO0-10V

Al 2-10V

AI Pt1000

AI Pt1000

DO

Teplota vystup
vétve V4

Teplota vrat vétve
V4

Start/stop
Cerpadla vétve V5

Provozni stav
Cerpadla V5

Servopohon
smésovace V5

Zpétna vazba
polohy V5

Teplota vystup
vétve V5

Teplota vrat vétve
V5

Start/stop
Cerpadla vétve V6

Provozni stav
Cerpadla V6

Servopohon
smésovace V6

Zpétna vazba
polohy V6

Teplota vystup
vétve V6

Teplota vrat vétve
V6

Start/stop
Cerpadla vétve V7

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI

kontaktni navrat

Belimo NR24A-SR

pokud osazeno

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI

kontaktni navrat

Belimo NR24A-SR

pokud osazeno

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI



DI_PUMP_V7_STATUS

AO_VLV_V7_CMD

AI_VLV_V7_FBK

AI_T_V7_SUP

ALT_V7_RET

DO_PUMP_V8_RUN

DI_PUMP_V8_STATUS

AO_VLV_V8_CMD

AI_VLV_V8_FBK

AI_T_V8_SUP

AI_T_V8_RET

ALT_OUT

ALT_PRI_SUP/RET

AL T_TUV_SUP/RET

ALT_TUV_CIRC_SUP/RET

DO_PUMP_TUV_CHARGE

DI

AOO0-10V

Al 2-10V

Al Pt1000

AI Pt1000

DO

DI

AOO0-10V

Al2-10V

AI Pt1000

Al Pt1000

AI Pt1000

AI Pt1000

AI Pt1000

AI Pt1000

DO

Provozni stav
Cerpadla V7

Servopohon
smésovace V7

Zpétna vazba
polohy V7

Teplota vystup
vétve V7

Teplota vrat vétve
V7

Start/stop
Cerpadla vétve V8

Provozni stav
Cerpadla V8

Servopohon
smésovace V8

Zpétna vazba
polohy V8

Teplota vystup
vétve V8

Teplota vrat vétve
V8

Teplota venkovni

Primarni
ptivod/vrat CZT
(pred/za HVDT)

Teplota TV
vystup/vrat

Teplota cirkulace
TV

Povel nabijecimu

kontaktni navrat

Belimo NRZ4A-SR

pokud osazeno

AUT/0/ZAP
prepinac; navrat
DI

kontaktni navrat

Belimo NR24A-SR

pokud osazeno

DI navrat provozu



Cerpadlu TV

DO_PUMP_TUV_CIRC DO Povel cirkula¢nimu DI ndvrat provozu
Cerpadlu TV
DO_PUMP_VZT DO Povel Cerpadlu podle pozadavku

VZT podavacimu VZT

DI_PUMP_TUV/VZT_STATUS DI Provozni stavy
Cerpadel TUV a
VZT
Al P_SYS Al 4-20 mA Tlak topného domat SHDI-6
systému
AI_FLOOD Al 4-20 mA Sonda zaplaveni
REGMET DZ4
DI FLOOD OK DI Havarijni relé

zaplaveni (1=0K)

MBUS_HEAT METER M-Bus Kalorimetr VS - pres R095
energie, pratok, T



