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1

Uvod

Tato zprava obsahujici modelaci prostor(, vypocty a vyhodnoceni s ohledem na platnou legislativu

hodnoti

poslechové podminky v upravovanych vnitfnich prostorech v objektu Domu kultury

v Ostrové. Zakézka je vedena pod Cislem 23 291.
Pro posouzeni jsou pouzity prisludné normy CSN a odborn4 literatura.

2

Pouzité podklady a predpisy

CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V8eobecné zasady. Cesky normalizagni
institut; Gnor 1998.

CSN 73 0526: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Studia a mistnosti pro snimai, zpracovani
a kontrolu zvuku. Cesky normalizaéni institut; Gnor 1998.

CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Gdely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné Gcely.; srpen 2023.

Katalog akustickych prvkd; HRADEK, Tomas, Jan TUCEK a Martin VONDRASEK. 1. vyd. V Praze: Akademie
muzickych uméni, 2011, 147 s. ISBN 978-80-7331-316-6.

Prostorova akustika; Ing. Felix Kolmer, DrSc.; prom. fyz. Jaroslav Kyncl, CSc.; 2. vyd.; SNTL; 1982, 244 s.

Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition; F.Alton Everest, Ken C. Pohlmann; McGraw-Hill Education;
2015. ISBN 978-0-07-184104-7.

Vystavba 8kolskych zafizeni - Akustické Ffedeni Skolnich staveb; Ministerstvo $kolstvi CSR; duben 1972.
Cast projektové dokumentace stavby; DKO-INTERIER; &erven 2021, MusicData s.r.o0.; zafi 2023.

Seznam pouzitych zkratek a symbolt

f

T

T30

TO
Tb;Tup
4

(o

Oy

a

Olst
Ol425-4kHz
NRC
no.
ob.

Hz) - frekvence

S) - doba dozvuku

S) - doba dozvuku uréena z poklesu mezi v rozmezi 5 az 35 dB

S) - optimalni doba dozvuku pro dané vyuziti a objem mistnosti

S) - doba dozvuku neupraveného prostoru, doba dozvuku upraveného prostoru
m®) - objem mistnosti

m.s") - rychlost §ifeni zvuku ve vzduchu

) - vazeny Cinitel zvukové pohltivosti
) - Cinitel zvukové pohltivosti
-) - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti
) - frekvenéni prubéh zvukové pohltivosti v oktavach
) - stfedni hodnota €initele pohltivosti NRC=(ap 250+ On 500+ O 1000+ On2000)/4
- neobsazeny prostor
- obsazeny prostor
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4 Legislativa

Normy CSN 73 0527 a CSN 73 0525 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavienych
prostorl pro kulturni Ucely, prostort ve Skolach a prostorl pro vefejné ucely. Plati pro nové
zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych podminek ¢i
akustickd pohoda hraje vyznamnou roli. Norma CSN 73 0526 uvadi zasady pro projektovani a
realizaci studii a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku. Rozhodujicim krokem
pro vytvofeni pfiznivych akustickych pomérd v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni doby
dozvuku, odpovidajici danému ucelu prostoru.

Pro uzaviené prostory s naroky na akustiku prostfedi pro kulturni Uéely3, prostory ve Skolach a

prostory pro verejné ucely stanovuji normy pro dany objem mistnosti V (m ) a s ohledem na vyuZziti
mistnosti optimalni dobu dozvuku T_(s) a pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, v zavislosti

na stfednim kmitoCtu oktavového pasma. Doba dozvuku se pro vypocte pro oktavova pasma od
125 Hz do 4000 Hz. Odpovidajici toleranéni pasmo je ur€eno pFevazujicim typem signalu
v posuzované mistnosti. Dalezité je, aby byla doba dozvuku ve frekvenénim spektru vyrovnana.
Pro prostory, kde je vhodné snizit hlu¢nost prostredi a zajistit pobytovy komfort, norma definuje
doporu¢eny pomeér celkové ekvivaletni pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V. Normou
definovany pomer A/V Ize povazovat za minimalni, protoZze dosazeni vy$Sich hodnot poméru vede
k dosazeni ti§Siho prostfedi, cozZ je u téchto prostort vyhodou. Pomér A/V se hodnoti v oktavovych
pasmech od 250 Hz do 2000 Hz.

5.2 Kulturni prostory

Prostory pro kulturni tcely jsou z hlediska kvality poslechovych podminek témi akusticky vibec
nejndarocnéjsimi a nejsloZitéjsimi. Ve vétsiné pfipadd je vhodné opfit FeSeni akustickych Uprav o
analyzu akustickych parametrd na pocitatovém modelu zpracovaném ve specializovaném
akustickém software.

Tabulka 4 — Pozadavky na kulturni prostory

Kfivka pribéhu pro

Prostor stanoveni optimalni doby Toleranéni pasmo
dozvuku Ty (s) (viz pfiloha A)
(viz priloha A, Obrazek A.1)
saly s pfevazuijici varhanni hudbou A hudba (Obrazek A.6)
saly s pfevazuijici orchestralni hudbou B hudba (Obrazek A.6)
Al fevazujici k i hudb
saly s prevazu1|0|, o’mornl udbou c hudba (Obrézek A.6)
operni saly
hudebni zkuSebny pro akustickou D hudba a fe& (Obrazek A.4)

produkci (orchestr, sbor)
¢inoherni divadla
vicelcelové saly s prevazujicim E
mluvenym slovem bez ozvuceni
¢inoherni zkuSebny

hudebni zkuSebny pro ozvucenou
produkci

viceucCelové saly s prevazujici F hudba a fe€ (Obrazek A.4)
ozvucenou produkci

elektroakusticky ozvucené prostory

fe¢ (Obrazek A.5)

kina a dalSi prostory s vicekanalovym G

. . hudba a fe¢ (Obrazek A.4)
zvukovym systémem

Akustické upravy — DK Ostrov strana €. 4 Z. ¢. 23 291
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JelikoZ fada Kulturnich prostor slouzi vice uceliim, je tfeba cilovou dobu dozvuku stanovit podle
stéZejniho planovaného vyuZiti, dle priority formulované investorem nebo jako vysledek
kompromisu jednotlivych uZivatelskych provozi. Zvolena cilova doba dozvuku musi byt
v technické zpravé prislusnym zpdsobem odtvodnéna. Vsechny akusticky naroéné prostory jsou
posuzovany v obsazeném stavu.

V pripadé hudebnich zkuseben mensiho objemu, uréenych primarné pro akustické nastroje
S vyssim akustickym vykonem (napf. mensi télesa dechovych nastroju apod.), je doporuceno volit
kratsi optimalni dobu dozvuku, neZ odpovida krivce D. Ve vyjime¢nych pripadech Ize prostor
navrhovat i podle poZadavku kfivky F.

Tabulka 6 — Pozadavky na kancelarské a verejné prostory

KFivka prabéhu pro
Prostor stanoveni optimalni doby Toleranéni pasmo
dozvuku Ty (s) (viz priloha A)
(viz priloha A, Obrazek A.3)
haly a dvorany vefejnych budov (napf. c zUzené toleranéni pasmo
nadrazni a letistni haly) (Obrazek A.7)

Mezi haly a dvorany vefejnych budov uvaZujeme nadrazni haly, letistni haly, dvorany a
prepazkové haly bank a uradd, jejichz prostor ma objem od 300 m” vyse, tedy prostory, kde je
nutné zajistit srozumitelnost informacniho hlaseni a eventualné i nouzového zvukového systému
(norma CSN EN 50849). Definované prostory mensiho objemu, popfipadé bez poZadavku na
zajisténi srozumitelnosti je mozné resit dle pfedpisu pro prostory s poZadavkem na sniZeni
hluénosti (viz 5.5).

Tabulka 7 — Pozadavky na prostory s provozni potfebou snizeni hluénosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu

Kategorie Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
typy prostoru: hlavni chodby* recepce Skolni jidelny a mensy

vstupni haly laboratore hluéné dilny a strojovny
schodisté ateliéry kuchyriky a kopirky***
¢ekarny velkoplo$né kancelare** call centra™***
knihovny kancelarské prostory denni mistnosti jesli
vystavni prostory individualni druziny
pasaze nakupnich gitarny a studovny
center sborovny

vytvarné ateliéry

foodcourty

restaurace a kavarny
nemocniéni ordinace
nemocnicni saly
nemocniéni pokoje
prepazkové haly Gfadd,
bank

a dalSich verejnych budov
do objemu 300 m?®

vySka prostoru AlVs___ 1 AlVz— ' AlVs—— 1
>25m 4,8+4,69logh 2,49 +4,69logh 1,47 +4,69log h
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*  PFi bezprostfedni navaznosti €i blizkosti vici chranénym prostordm doporucujeme Upravu akustiky
dle predpisu pro vyssi kategorie, optimalné kategorie 3.

** jednd se o zakladni predpis, komplexnimu feSeni prostorové akustiky velkoploSnych kancelafi

se vénuje
norma CSN ISO 22955.

*** U téchto prostor hraje roli zejména dispozice vici okolnim prostorim. Pro jejich ¢asté oteviené,
nebo polooteviené provedeni je feSeni podle kategorie 3 zcela nezbytné.

****U prostor( call center je potfeba dbat na absorpci zvuku pfimo u zdroje, idealné pomoci vysoce
pohltivych stolnich nebo samostojnych paravant dostatec¢né vysky, dopinénych lokalnim

akustickym .
obkladem stropu (vice viz CSN EN ISO 17624).

Graf 4.1: Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, prostoru uréeného pro hudbu i Fe¢
v zavislosti na strednim kmitoctu okt. pasma
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5 Vypocéty a hodnoceni

Objekt je pamatkové chranény. Na stropé a sténach je Stukova vyzdoba, dievéné obklady apod.
Prostor pro instalaci akustickych Uprav je maly, navic Ize pro Upravy pouzit pouze velmi omezené
mnozstvi akusticky funkEnich materiald. Cilem je zlepSit poslechové podminky. Dosazeni
optimalnich hodnot neni vzhledem k vySe uvedenému ve vSech prostorech mozné.

5.1 Tanecni sal

Obdélnikovy prostor je vyuzivan pro plesy, konference a dals$i kulturni akce. V bo€nich sténach
jsou velka okna. V zadni ¢asti naproti vstupu je na celou Sitku mistnosti umistén balkén. Prostor
pod balkonem je od sélu oddélen tézkymi zavésy. Pred balkonem je umisténo podium pro
Ucinkujici. Prostor pod balkonem slouzi mimo jiné jako sklad vybaveni. Ve stfedni ¢asti stropu jsou
vétraci mfizky se Stukovym lemovanim. Na podlaze jsou parkety. Kapacita salu je az 300 osob.
Vybaveni a usporadani se liSi v zavislosti na pofadané akci. V mistnosti nejsou instalovany zadné
akusticke Upravy.

5.1.1 Pozadavky

Prostor salu posuzujeme jako viceucelovy sal. PoZzadavky na optimalni dobu dozvuku T, (s)

v zavislosti na objemu mistnosti V (m®) jsou uvedeny v tabulce 4 normy. Bylo pouzZito rozmezi
pomeéru dob dozvuku T/T, pro hudbu i fe€ uvedené na obrazku A.4 normy.

V=1877m° —To=11s
Doba dozvuku se vypocte pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz. Bylo uvazovano
s obsazenim 150 osobami na Zidlich uspofadanych v fadach.
5.1.2 Stavajici stav
Tab. 5.1: Doba dozvuku v sale ve stavajicim stavu bez uprav

Tanedéni sal f/Hz
To=1,15s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav TN 2,90 2,96 2,59 2,35 2,15 1,69
Prostor bez Uprav, obsazeno Tn.ob 2,33 2,10 1,83 1,64 1,44 1,19

Graf 5.1: Grafické znazornéni doby dozvuku v prostoru

3 .
Horni mez
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5.1.3 Navrh uprav

Mistnost je nedotlumena v celém spektru. Osoby v sale pohlcuji nejvice od frekvence 1000 Hz.
Bylo by tak vhodné pouzit materialy, které vice tlumi nizké frekvence. Takové materialy maji
zpravidla vétsi tloustku. Prostorové usporadani a vyzdoba bohuzel nedovoluji instalaci materialt s
vysokym utlumem na nizkych frekvencich. Na strop podél bo¢nich stén byly instalovany pasy Sirky
1800 mm z bezesparych akustickych panelt s jadrem na bazi mineralni vaty (napf. Ecophon Fade
Plus+ 25 mm). Stejny material byl doplnén na spodni stranu balkonu Upravu pak mohou doplnit
zavésy na oknech z tkaniny s plognou hmotnosti alespori 250 g/m?.

Obr. 5.1: Schéma uprav
Strop salu (plocha Upravy celkem 104 m%)

S Wi
\__l_'LW T

e el B el o e e e el o
T

&

,__@ 3

LF®

M@

L 2 i i
] i i

LJ § i

m P 3 1

/ I 1800 mim

‘
=
e

o 996 | Jooa] Teeeq fosol 050|005 _ 9o
= | ot [[roes v o] 2 | Fomn v | Pon ve || S L ve ]| ot [[ o ve e

] TH = et

Spodni strana balkonu (plocha tpravy 35 m?)

S~/ L
_@ )

“(

e ! r

=5 ’

=g i

[

®|

/ . § LAY

e |/ P s R

i) /,/’" R

E 2 - e

I B ——"

@ @ |1 8

e oo~

Akustické upravy — DK Ostrov strana ¢. 8 Z. ¢. 23 291



AKUSTING\

Tab. 5.2: Doba dozvuku v sale po upravé

Tanecni sal f/Hz
To=1,18 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor po Upravé stropu Tup 2,82 2,17 1,88 1,59 1,56 1,34

Prostor po Upraveé stropu, obsazeno Tup,ob 2,27 1,64 1,41 1,18 1,11 0,98
Prostor po Upravé stropu+zavesy,0bs | Ty z.obs 2,27 1,64 1,36 1,09 0,94 0,84

Graf 5.2: Grafické znazornéni doby dozvuku v prostoru po upravé

3 Homni mez
++ ++4 Toleranéni pasmo
25 I Dolni mez
\\\- Bez lprav
) N ~— Fo dpravé stropu
\ --q\ Po dpravé stropu, obs
Strop+zavésy, obs
15 T~
\ —~ \\1
e T A A —:iﬁ-?g:‘_“-——— ,,,,,,,
- It
——
-
0.5
125 250 500 §;pz 1000 2000 4000

Hodnoceni a komentar:

Po dpravé stropu dojde ke snizeni doby dozvuku v sdle. V obsazeném stavu od frekvence
1000 Hz vySe je v mezich optimalniho pasma. Doba dozvuku na nizkych frekvencich také
poklesne, ale i po Upravé bude sal nedotlumen. Optimalni doba dozvuku byla stanovena pro
obecny viceucelovy sal. U salu s ozvu€enymi produkcemi by méla byt doba dozvuku nizsi,

optimalné kolem 0,8 s.

Akustické upravy — DK Ostrov strana €. 9 Z. ¢. 23 291
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5.2  Predsali

Obdélnikovy prostor pfed Tane¢nim salem je vyuzivan jako komunikacni prostor pfi akcich v séle,
ale je ho mozné vyuzit i samostatné na mensi az stfedné velké akce. Vyuziva se pro prezentace,
setkani nebo prodejni akce. VSechny stény jsou Clenité, z vétsi Casti tvorené okny a dvefmi. Ve
stfedni Casti stropu jsou vétraci mrizky. Na podlaze jsou parkety. Kapacita predséli je az 100 osob.
Vybaveni a usporadani se li§i v zavislosti na porfadané akci. V mistnosti nejsou instalovany zadné
akustické upravy.

5.2.1 Pozadavky

Prostor pFedsali posuzujeme jako dvoranu. PozZadavky na optimalni dobu dozvuku T, (s)

v zavislosti na objemu mistnosti V (m®) jsou uvedeny v tabulce 6 normy. Bylo pouZito rozmezi
poméru dob dozvuku T/T, pro hudbu i fe€ uvedené na obrazku A.4 normy.

V=1160 m° —To=12s
Doba dozvuku se vypoclte pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz. Bylo uvazovano
s obsazenim 40 stojicimi osobami.
5.2.2 Stavaijici stav
Tab. 5.3: Doba dozvuku v predsali ve stavajicim stavu bez uprav

Predsali f/Hz

T=12s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav Tn 2,40 2,69 2,50 2,25 2,05 1,64
Prostor bez Uprav, obsazeno TNob 2,26 2,47 2,22 1,91 1,74 1,41

Graf 5.3: Grafické znazornéni doby dozvuku v predsali

2.4 Harni mez
. ..-'--._\ 1+« + 4 Tolerancni pasmo
.Dolni mez
2 f"‘"’x\x Bez tprav
18 ~ T~ Bez Uprav, obsazeno

T
1.6 \ -
1.4 = ~ \

-
=]
L SUUUUUSUUS SUUUSUUDI SUUUSUTIN DUUUS SO
—
0.6
125 250 500 ¢,p, 1000 2000 4000

5.2.3 Navrh uprav

Mistnost je nedotlumena v celém spektru. Prostorové usporadani a vyzdoba bohuzel nedovoluji
instalaci materiald vysokym Utlumem. Na stfedni &ast stropu, mimo vétraci mfizky, byly
instalovany bezesparé akustické panely sjadrem na bazi mineralni vaty jako ve Velkem sale.
Upravu pak mohou doplnit zavésy na oknech z tkaniny s plonou hmotnosti alespof 250 g/m®.
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Obr. 5.2: Schéma uprav predsali
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Tab. 5.4: Doba dozvuku v predsali po Upravé
Predsali f/Hz
T=12s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor po Upravé stropu T 2,35 1,86 1,69 1,40 1,39 1,23
Prostor po Upravé stropu, obsazeno Tup,ob 2,22 1,75 1,55 1,26 1,23 1,09
Prostor po Upravé stropu+zavésy,obs | Ty obs 2,22 1,75 1,42 1,12 1,06 0,96
Akustické upravy — DK Ostrov strana ¢. 11 Z. ¢. 23 291
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Graf 5.4: Grafické znazornéni doby dozvuku v prostoru po upravé
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Hodnoceni a komentar:

Po upravé stropu dojde ke snizeni doby dozvuku v pfedsali. Od frekvence 1000 Hz vySe je v
mezich optimalniho pasma. Optimalni doba dozvuku byla stanovena pro dvoranu. Pokud budeme
na prostor nahlizet jako na viceucelovy sal, pak by se doba dozvuk meéla pohybovat kolem 1 s a

nize.

Horni mez
v =« + «« Toleranéni pasmo
.Dolni mez

Bez uprav
Po lpravé stropu
Po ldpravé stropu, obs

Strop+zavésy, obs

Akustické upravy — DK Ostrov
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53 Maly sal

Obdélnikovy prostor s vyklenkem s barem je vyuzivan pro menS$i az stfedné velké akce rizného
druhu. Je mozné ho spojit s Tane¢nim salem a Pfedsalim v jeden velky celek. VSechny stény jsou
Clenité, z vétsi Casti tvofené okny a dvefmi. Na stropé je rozmisténo Sest vétracich mfizek. Na
podlaze jsou parkety. Vybaveni a uspofadani se liSi v zavislosti na poradané akci. V mistnosti
nejsou instalovany zadné akustické Upravy.

5.3.1 Pozadavky

Prostor salu posuzujeme jako viceucelovy sal. Pozadavky na optimalni dobu dozvuku T, (s)

v zavislosti na objemu mistnosti V (m®) jsou uvedeny v tabulce 4 normy. Bylo pouZito rozmezi
poméru dob dozvuku T/T, pro hudbu i fe€ uvedené na obrazku A.4 normy.

V =920 m® —T,=1,0s

Doba dozvuku se vypocte pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz. Bylo uvazovano
s obsazenim 50 stojicimi osobami.

5.3.2 Stavaijici stav
Tab. 5.5: Doba dozvuku v malém sale ve stavajicim stavu bez uprav

Maly sal f/Hz

T=1,0s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav Tn 2,70 3,09 2,86 2,52 2,25 1,76
Prostor bez Uprav, obsazeno TNob 2,46 2,69 2,37 1,96 1,75 1,39

Graf 5.5: Grafické znazornéni doby dozvuku v malém sale
3.5

Horni mez

=« + «« Toleranéni pasmo

.Dolni mez
Bez uprav

Bez lprav. obsazeno

125 250 500 £;p, 1000 2000 4000

5.3.3 Navrh uprav

Mistnost je nedotlumena v celém spektru. Prostorové usporadani a vyzdoba bohuzel nedovoluji
instalaci materiald vysokym tlumem. Na stfedni &ast stropu, mimo vétraci mfizky, byly
instalovany bezesparé akustické panely sjadrem na bazi mineralni vaty jako ve Velkem sale.
Upravu pak mohou doplnit zavésy na oknech z tkaniny s plonou hmotnosti alespof 250 g/m®.

Akustické upravy — DK Ostrov strana ¢. 13 Z.¢. 23 291
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Obr. 5.3: Schéma uprav maly sal

Plocha Upravy celkem 76 m?

Tab. 5.6: Doba dozvuku v malém sale po upravé

Maly sal f/Hz

T,=10s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor po Upravé stropu Tup 2,65 1,81 1,60 1,26 1,26 1,14
Prostor po Upravé stropu, obsazeno Tup,ob 2,42 1,65 1,41 1,07 1,06 0,95
Prostor po Upravé stropu+zaveésy,obs | Tpz.obs 2,42 1,65 1,21 0,90 0,88 0,80

Graf 5.6: Grafické znazornéni doby dozvuku v malém sale po upravé
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Hodnoceni a komentar:
Po Upravé stropu dojde ke snizeni doby dozvuku v malém sale. V obsazeném stavu od frekvence
1000 Hz vySe je v mezich optimalniho pasma. Optimalni doba dozvuku byla stanovena pro obecny

viceucelovy sal. U salu s ozvu€enymi produkcemi by méla byt doba dozvuku nizsi, optimalné
kolem 0,7 s.

Akustické upravy — DK Ostrov strana ¢. 14 Z. ¢. 23 291
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54 T-Klub

Obdélnikovy prostor bude vyuzivan jako kavarna, vecer jako klub. V predni ¢asti je malé podium,
bar se zazemim je umistén v zadni ¢asti. Na stropé jsou v souCasnosti dievéné lamely, které
budou demontovany. Podlaha bude vinylova. Vybaveni budou tvofit stoly a Zidle.

5.4.1 Pozadavky

Prostor klubu posuzujeme jako neozvuc¢enou mistnost pro prednes feci. PoZzadavky na optimalni

dobu dozvuku T, (s) v zavislosti na objemu mistnosti V (m?) jsou uvedeny v tabulce 5 normy. Bylo

pouzito rozmezi poméru dob dozvuku T/T, pro hudbu i fe¢ uvedené na obrazku A.4 normy.
V=374m° —T,=07s

Doba dozvuku se vypocte pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz. Bylo uvazovano
s obsazenim 20 sedicimi osobami.

5.4.2 Navrh uprav

Strop mistnosti bude upraven latovym podhledem. Na jeho horni hranu budou poloZzeny pohltivé
panely s jadrem z mineralni vaty tloustky 50 mm. Podél bocnlch stén bude na panely doplnéna
jesté vrstva mineralni vaty s objemovou hmotnosti nad 40 kg.m™ A tloustce 50 mm. Upravu mohou
doplnit zavésy z tkaniny s plosnou hmotnosti alespori 250 g/m® a akustické obrazy s pohltivosti
a,>0,6.

Obr. 5.4: Schéma Gprav T-klub Plocha pohltivych panelt celkem 89 m?
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Tab. 5.7: Doba dozvuku v klubu pred a po upravé

T-Klub f/Hz
T,=0,7s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav Tn 1,83 1,91 1,81 1,69 1,54 1,57
Prostor po Upravé stropu Tup 0,98 0,76 0,76 0,76 0,70 0,67
Prostor po Upravé stropu, obsazeno | Typon 0,91 0,71 0,69 0,67 0,61 0,58

Graf 5.7: Grafické znazornéni doby dozvuku v klubu pred a po upravé
3
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Hodnoceni a komentar:
Po Upravach v klubu dojde ke snizeni doby dozvuku do mezi toleranéniho pasma v celém spektru.

Mineralni vata byla doplnéna na &ast stropu upravovaného pohltivymi panely. Je vhodné ji doplnit
také nad podium nad plny SDK podhled, protoze tak zlepSuje pohltivost na nizkych frekvencich.

Akustické upravy — DK Ostrov strana ¢. 16 Z.¢. 23 291
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5.5 Nahravaci studio

Studio s rezii bude vybudovano nové v suterénu budovy. U tohoto prostoru je dulezita jak dobra
pohltivost prostoru, tak také dostate€na zvukova izolace od okolniho prostfedi. Stény jsou z plnych
cihel tloustky nad 250 mm. Ze studia a rezie se vstupuje do chodby. Mezi studiem a reZii bude ve
sténé rezijni okno. Ve vnéjsi sténé jsou osazena okna.

5.5.1 Pozadavky

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku
jsou uvedeny v Tabulce 2 normy CSN 73 0526, hodnoty se upravuji dle poZadavku investora a
s pfihlédnutim k doporu¢enim EBU tech 3276. U téchto prostor je vhodné akustické parametry
sledovat v roz8ifeném oktavovém pasmu od 63 Hz do 8000 Hz. To sebou pfinasi potfebu pouZziti
ladénych nizkofrekvencnich absorbérd.

Kromé prostorove akustiky podminky ovliviiuje i neprizvuénost konstrukci a hluk pozadi, ktery do
mistnosti pronika z riznych zdroja. Je tedy tfeba posoudit zvolené misto pro umisténi studia
z hlediska ochrany pfed hlukem. Pozornost je tfeba vénovat jak hluku pronikajicimu vzduchem
z vnéjsku tak hluku funkéné nesouvisejicim s provozem studia ¢i reZie a to v€etné hluku vétrani a
slySitelném spektru. Norma stanovuje maximalni hladiny akustického tlaku pozadi (Lpmax) Ve
studiich (mistnostech uréenych pro zdznam zvuku) a v reziich (mistnostech uréenych pro poslech
a zpracovani zvuku). NejvySsi pripustné maximalni hladiny akustického tlaku pozadi uvadi
Tabulka 1.

Z pozadované maximalni hladiny akustického tlaku pozadi v mistnostech vyplyvaji pozadavky na
zvukovou izolaci mistnosti a neprlizvuénost obvodovych konstrukci. Funkéné souvisejici mistnosti
pro snimani a mistnosti pro zpracovani zvuku musi byt vzajemné dostate¢né izolovany. Minimalni
pripustna hodnota vazené stavebni neprizvuénosti stény mezi studiem a pfisluSsnou mistnosti pro
zpracovani zvuku (zvukovou rezii) je R’y = 45 dB. Pozornost je tfeba déle vénovat VZT rozvodim,
pruchodim pro kabely, dvefim, oknim a dalSim prvkim, které mohou zhorSit zvukovou izolaci
oddélujicich stén ¢i konstrukci. Celkovou neprizvuénost konstrukce muize Spatné provedeny
prostup velmi snizit.

Studio V=83m’ —T,=0,28s
Rezie V=5m —T,=0,25s
5.5.2 Navrh uprav - zvukova izolace mistnosti

Obr. 5.5: Pozadavky na neprizvuénost konstrukci
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Stény mistnosti jsou dle dostupnych informaci z plnych cihel tloustky nad 200 mm. Pozadovanou
vzduchovou nepruzvuénost 45 dB by takova sténa splnit méla. Je vhodné provést kontrolu stavu
stén, zejména zda se zde nenachazi velké prostupy a otvory. NejslabSim prvkem jsou dvere.
Dvere se vzduchovou neprlzvuénosti nad 40 dB splfiuji dvou a vicefalcové (vicedrazkové) dvere.
Dvefe musi mit pevny prah a byt vybaveny dostate€né masivnim tésnénim. Vhodné&jsi se pouziti
dvefi dvojitych, na to ale neni vzdy prostor. DalS§im slabym prvkem jsou okna v obvodové sténé. Je
tfeba provést jejich revizi a vyménit, popfipadé doplnit t&ésnéni. Poté okna bud’ zcela zaslepit, nebo
je opatfit dostate¢né masivnimi a tésnymi okenicemi. ReZijni okno doporu€ujeme realizovat jako
dvojité osazené do tvaru pismene A se sklonem 11°.

5.5.3 Navrh uprav - prostorova akustika

Pro akustické Upravy byly pouzity dérované SDK desky v kombinaci s tézkymi zavésy. Na strop
mistnosti byl aplikovan SDK podhled svéSeny o 200 m pod Uroveri stavajiciho stropu kombinovany
z plnych a perforovanych desek. Do dutiny nad cely podhled byla vioZzena vrstva minerélni vaty.
Podél stén by meéla byt poloZzena vata tloustky 100 mm, ve stfedu pak vata tloustky 50 mm.
Pomoci dérovaného SDK byla dale upravena sténa s rezijnim oknem a sténa s dvefmi. | v tomto
pfipadé bylo uvazovano s odsazenim o 200 mm s vioZzenim mineralni vaty tloustky 100 mm do
dutiny. Byly pouzity desky s pravidelnym dérovanim kruhovymi otvory primeéru 12 mm a 20 mm
srozte¢i 66 mm (napf. Rigips Rigitone RL 12-20/66, Knauf Cleaneo 12/20/66 R). Pouzita
mineralni vata v deskach by méla mit objemovou hmotnost nad 40 kg.m™ (napf. Isover AKU).
Zbyvajici stény byly upraveny pomoci tézkého sametového zavésu odsazenym od stény a
s Fasenim. Byl pouzit samet s plo§nou hmotnosti 400 g/m? 160% faseni.

Obr. 5.6: Schéma pohltivych uprav rezie
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Obr. 5.7: Schéma pohltivych uprav studio
—
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5.5.4 Doba dozvuku v prostorech
Tab. 5.8: Doba dozvuku v rezii
Rezie f/Hz
T,=0,25s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav Tn 1,06 1,07 1,00 0,94 0,64 0,52
Prostor po Upravé Tup 0,32 0,24 0,23 0,21 0,23 0,24
Tab. 5.9: Doba dozvuku ve studiu
Studio f/Hz
T,=0,28 s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav Tn 1,05 1,11 1,01 0,82 0,65 0,57
Prostor po Upravé Tup 0,35 0,29 0,26 0,24 0,24 0,26
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Graf 5.8: Grafické znazornéni doby dozvuku v rezii
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Hodnoceni a komentar:

Navrzené Upravy zajisti snizeni doby dozvuku v prostoru studia a rezie do mezi optimalniho
pasma. Dle zadani se ma jednat o poloprofesionalni studio a doba dozvuku nebyla FeSena
v pasmu pod 100 Hz. Je vhodné provést méfeni dozvuku a dle vysledkl pak pfipadné doplnit
nizkofrekvenéni absorbéry, napfiklad na stény za zaveésy.
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6  Pouzité materialy

6.1 Bezesparé akustické panely

Pro Upravy byly pouzity ve Velké sale, Pfedsali a Malém sale.

Panely se skladaji ze dvou €&asti: izolanich mineralnich desek, které jsou pfilepeny k pevnému
podkladu a z mikroporéznich krycich smési (kaSirovana omitka). Omitka je anorganicka a
antistatickd a zachovava si svou pfirozenou barvu. Montuji se bud pfimo k podkladu pomoci
lepidla nebo specialnich podlozen, nebo na rastr se svéSenim a vytvofenim dutiny.

Modulové rozmeéry: (1.200 x 1.200) mm, tloustka (15, 20, 25, 40) mm

Pozarni ochrana: Klasifikace dle hoflavosti: tfida A2-s1, d0 podle EN 13501-1.

6.2 Akustické panely na bazi mineralni vaty
Pro Upravy byly pouzity v T-klubu.

Panely jsou vyrobeny ze skelného vlakna s barevnou skelnou tkaninou z viditelné strany a skelnou
tkaninou na zadni strané. Montuji se v deskach na viditelny rost. Je mozné je instalovat i
kontaktné pomoci lepidla nebo kotev.

Modulové rozméry: (1.200 x 600) mm, (1.200 x 1.200) mm , tloustka (50 a 100) mm
Pozarni ochrana: Klasifikace dle hoflavosti: tfida A2-s1, d0 podle EN 13501-1.
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6.3

Dérovany SDK

Pro Upravy byly pouzity v nahravacim studiu.

Jsou jednoduse zpracovatelné a neuvolnuji b€hem montaze, demontaze ani v pribéhu zavéseni
zadny toxicky prach do okoli. Maji dlouhou Zivotnost, je mozno je opatfit novym natérem aniz by
byly zhorSeny akustické vlastnosti. Dale ovliviuji klima v mistnosti tim, Zze vydavaji a pfijimaji
vlhkost. Lze s nimi splnit téméF vSechny akustické pozadavky. Zvukpohltivé vlastnosti ovliviiuje
podil otvorl a jejich velikost, vySka svéSeni, dodatend mineralni izolace a akusticky U&inna

textilie.

Rozmérové moduly: rizné dle typu

Zakladni viastnosti desek Rigiton RL 12-20/66

vzdusné vihkosti

Rozméry desky (s xd x tl.) 1188 % 1980 x 12,5 mm
Hrany desky kolmo fezang SK =
Dérovani pravidelné pfesazeng
Podil dérované plochy 196 %
Hmotnost cca 9,50 kg/m?
Tiida reakce na ohen ;i\.}sl..dﬁ -
Odolnost profi relativni

6.4
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7 Zavérecneé shrnuti

Na zakladé provedenych vypocCtl Ize konstatovat, ze v zadném zFeSenych prostord nejsou
dosahovany optimalni doby dozvuku a poslechové podminky nejsou zcela vyhovujici. Pro kazdou
mistnost byly navrzeny akustické Upravy, které snizi doby dozvuku. U historicky cennych salu
(Tanecni sal, Pfedsali, Maly sal) neni mozné aplikovat dostate€né mnozstvi pohltivych materiald
s optimalnimi  akustickymi vlastnostmi. V téchto prostorech tak sice dojde ke zlepSeni
poslechovych podminek, ale doba dozvuku nebude zcela v mezich optimalniho pasma. V prostoru
T-klubu a nahravaciho studia nebyl vybér materiali omezen. Byly navrzeny takové Upravy, které
zde zajisti sniZzeni doby dozvuku do mezi optimalniho pasma v celém spektru.

Pro Upravy je mozné pouzit i jina materidlova feSeni. Obvykle Ize vybrat alternativu od jiného
vyrobce, kterd ma obdobné akustické vlastnosti, ale li8i se napfiklad designem nebo technickymi
vlastnostmi.

V nahravacim studiu doporucujeme po realizaci navrzenych Uprav provést méfeni doby dozvuku a
dle vysledku pak pfipadné doplnit nizkofrekvenéni absorbéry.
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