Zakladni Skola a Matefskéa Skola Ostrov, Myslbekova 996, Pristavba télocvicny - D1.4f : Méfeni a regulace
D1.4f/ 1 : Technicka zprava

1. Uéel a rozsah projektu

Ugelem projektu je feSeni automatického systému Fizeni VZT zafizeni a SméSovaci stanice, véetné silové
&asti pfipojeni technologického zafizeni ovladané ze strany systému fizeni. Ridici systém zabezpeéi sledovani
signalizaci a fizeni veSkerych pozadovanych technickych hodnot na navrzeném zafizeni véetné monitorovani
hodnot pro bezpe¢ny provoz. Projekt je zpracovan na zakladé predanych technologickych podkladi a
technickych konzultaci. Zadavaci podklady jsou archivovany u zpracovatele této dokumentace. Celkovy
rozsah zafizeni technologie je patrny z vykrest Schema MaR. Z téchto je rovnéz patrné detailni osazeni ¢idel
a akénich ¢lent. Vykres Disposice MaR obsahuje zékladni rozmisténi technologie.

2. Koncepce fidiciho systému

Pro fizeni provozu je navrzena DDC regulace napf. fy Domat. Pokud bude investorem zvolen jiny typ regulace
musi byt tato kvalitové ekvivalentni a musi zabezpedit veSkeré funkce, které jsou obsahem tohoto projektu.
Ridici systém zabezpeéi ekonomiku vyuZiti technologického zafizeni v zavislosti na Zadaném &ase provozu
véetné programi teplotnich a provoznich Gtlumd. Ridici systém zajisti piné automatické dodrZeni nastavenych
parametrG a plnohodnotnou funkci zafizeni technologie. Bezpec€nostni prvky provozu odstavuji nevratné
provoz jako havarijni stav. Opétovné uvedeni do provozu je mozné pouze ruénim zasahem tlacitkem SR reset
poruch na panelu rozvadéce RAOL po kontrole a pominuti pfi€in odstaveni z provozu. Poruchové stavy jsou
signalizovany sumarné na panelu rozvadécée RAOL signalkami HL. Identifikace poruch a parametrové Udaje
jsou patrné na panelu rozvadéce RAOL na displeji. Havarijni a poruchové stavy budou rovnéz sumarné
pfenaseny pomoci GSM komunikatoru na mobilni telefony povéfenych osob. PFi osazeni komunikatoru je
nutno respektovat kvalitni silu signalu sité v daném misté jeho umisténi pro zajiSténi jeho bezpeéného
provozu. V €islovani posic a datovych bodl ( data point ) je vynechano €.3 jako logick&a reserva pro VZT
zafizeni €.3 v dalSi etapé realizace stavby.

3. Kabelova propojeni

V prostorach instalace technologie budou kabely uloZzeny volné v kabelovych Zlabech jako patefni trasy.
Jednotlivé kabely z téchto tras odbocujici budou ulozeny v trubkéch, na pomocnych konstrukcich, nebo pevné
na povrchu dle mista osazeni jednotlivych pfistroju. Kabely uloZzené ve svislych trasach musi byt zajiStény proti
posunu. V mistech nebezpec¢i mechanického poSkozeni a stavebnich prostupd musi byt kabely ulozeny s
chranénim v tuhych trubkach. Na potrubi topné vody ve venkovnim prostoru musi byt instalovany topné
kabely. Kabely malého napéti fidiciho systému musi byt uloZzeny s prostorovym oddélenim od rozvodu
elektroinstalace a silnoproudu dle platnych norem v dobé realizace pro zamezeni poruch vlivem indukce pfi
soubéhu kabeld. Kabely musi byt opatfeny popisnymi Stitky na obou koncich s nesmazatelnym popisem.

4. Zakladni tdaje
Napétovéa soustava 3+N+PE ~ 50Hz, 400V, TN-S, 24V AC, 10V DC
Ochrana pfed ND Samocinnym odpojenim od zdroje, Bezpeénym malym napétim — SELV
V prostoru instalace technologie bude provedeno ochranné pospojovani
Prostredi Protokol o uréeni vnéjSich vlivl je soucasti projektu stavby, neni sou¢asti tohoto projektu

5. Funkce regula €nich okruh

5.1 VZT €.1 bude ovladano v automatickém nebo manudélnim rezimu provozu dle volby ovladacem SA1l z
panelu rozvadéce RAO1. Automaticky rezim bude nastaven dle ¢asového harmonogramu v klimatizovaném
prostoru. Manualni provoz slouzi k okamzitému pozadavku na provoz bez zavislosti na automatickém rezimu
nebo jako servisni provoz technologického celku. Pfi nabéhu zafizeni do provozu je uvedena do funkce
protimrazova ochrana ohfivace, snima¢ pos.1.1 na strané zpatec¢ky TV z ohfivate a snimac¢ pos.1.10 na
strané vzduchu. Klesne-li teplotni hodnota na téchto snimacich pod nastavenou hodnotu spusti se ¢erpadlo
M13 a regulaéni armatura pos.1.24 se otevie na 100% hodnotu. Dosahne-li se nastavenych hodnot ¢erpadlo
M13 se vypne a regulaéni armatura pos.1.24 zustane v poloze cca 5%. Nebude-li dosazeno nastavenych
hodnot nedojde k nabéhu ventilator(i resp. budou odstaveny z provozu pfi jejich pfedchozim nabéhu. PFi
poklesu venkovni teploty pod nastavenou mez bude uvedeno do provozu ¢erpadlo M13 bez ohledu na provoz
VZT jednotky a regulaéni armatura pos.1.24 se otevie tak, aby teplota zpatecky na pos.1.1 neklesla pod cca
5°C. Toto musi byt provedeno jako protimrazovéa ochrana ohfivace, jednotka je osazena na stfeSe.
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Po probéhnuti kontroly funkce protimrazové ochrany dojde k ndbéhu VZT zafizeni do provozu. Otacky
ventilatord jsou fizeny frekvenénimi méni¢i v EC motorech ventilatord v zavislosti na snimani tlakovych
pomérd na komorach ventilatord pos.1.11,1.12 pro zachovani pozadovanych tlakovych hodnot, kvality
vzduchu a koncentrace CO2 pos.1.6 v klimatizovaném prostoru. Frekvenéni ménice slouzi rovnéz pro pfesné
nastaveni tlakovych hodnot pfi zaregulovani rozvodd vzduchotechnického potrubi. Po dobu rozbéhu
ventilatord budou ¢asové vyblokovany snimace diferenéniho tlaku pos.1.11,1.12. Po nastavené cCasové
prodlevé slouZzi tyto rovnéz pro sledovani zadaného proudéni, el. porucha ventilatord nebo porucha prevodu.
Nedojde-li k jejich akénimu zasahu bude zafizeni odstaveno z provozu. Pfi nabéhu ventilatortd se oteviou
klapky pos.1.21,1.22, pfi odstaveni VZT zafizeni z provozu se tyto klapky uzaviou. Servopohony klapek jsou v
provedeni s vratnou pruzinou. Timto je zajiSténa ochrana ohfivate pred poSkozeni mrazem pfi niZSich
venkovnich teplotach uzavienim klapek v pfipadé ztraty ovladaciho napéti. V zimnim obdobi pfi ndbéhu
zafizeni do provozu se nejprve otevie klapka pos.1.23, klapky pos.1.21,1.22 z(stanou uzavieny. Toto je
provedeno jako tzv. rychly zatop pfed dobou obsazenosti klimatizovaného prostoru télocvicny. Regulace
teploty vzduchu je fizena snima¢em pos.1.2, snimaée pos.1.0,1.3,1.5 slouzi soucasné jako korekéni. Na
zakladé téchto hodnot je ovlddana regula¢ni armatura ohfivace pos.1.24 a Cerpadlo M13. Provoz a vykon
rotaéniho rekuperatoru bude Fizen otdCkami signdlem do pos.1.25. Poruchovy stav rekuperatoru je
monitorovan. Rizeni otagek rekuperatoru slouzi sougasné jako jeho protinamrazova ochrana dle zavislosti na
snimani teplot pos.1.3 na odtahu, pos.1.4 na vystupu z jednotky a pos.1.13, tlakova diference. V pfipadé
vyrazné teplotni diference mezi teplotami, nebo akéniho zdsahu pos.1.13 se otacky upravi do doby zpétného
navyseni teploty na pos.1.4, nebo pominuti signalu pos.1.13, které signalizuji odtani namrazy. Nedosahne-li se
po Casové prodlevé nastavenych hodnot bude zafizeni odstaveno z provozu. Snimani tlakovych diferenci
pos.1.14,1.15 na filtrech slouzi jako monitoring jejich zaneseni. Akéni zasah téchto posic nema za nasledek
odstaveni zafizeni z provozu. Dojde-li k odstaveni VZT zafizeni z provozu vlivem poruch nebo k vyboceni z
nastavenych parametr( bude tento stav signalizovdn suméarné na panelu rozvadéce RAO1 signalkou HL1
signélem kmitavym. Opétovné uvedeni do provozu je mozné pouze ru¢nim zadsahem na panelu rozvadéce
RAO1 tlacitkem SR reset poruch po kontrole a pominuti pfic¢in. Pro zajiSténi bezpecného provozu je
v rozvadéci monitorovan stav sité pomoci fazového relé.

5.2 VZT €.2 bude ovlddano ekvivalentné dle pfedchoziho popisu pro VZT €.1 mimo monitorovani kvality
vzduchu, koncentrace CO2 a ovladani sméSovaci klapky , které toto VZT zafizeni neobsahuje.

5.3 SméSovaci stanice
Havarijni odstaveni provozu  je provedeno nevratné dle nize uvedenych meznich stava.

Pos.0.1 Prekroceni MAX prostoroveé teploty ve stanici

Pos.0.2 Zaplaveni prostoru stanice

P0s.0.3 Zasah ru¢niho havarijniho odstaveni pomoci STOP tlac¢itka

Pos.0.4 Prekroceni / podkroceni tlaku topné vody
Vlivem akénich zasahi vySe uvedenych hodnot dojde k nevratnému odstaveni provozu veskerych Cerpadel.
Snimani teploty pos.0.5 slouZi jako monitorovaci info hodnota. Dojde-li k odstaveni z provozu nebo k vybocéeni
Z nastavenych parametri bude toto signalizovano na panelu rozvadéée RAOL signalkou HL4. Podminkou
provozu je nastaveni ovladate SA4 na panelu rozvadéce do polohy ZAP. Timto ovladaéem se provoz rovnéz
kompletné odstavuje pfepnutim do polohy VYP.

Cerpadlo M6 bude ovladano pfi pozadavku na dodavku topné vody do sméSovaci stanice.

Regulace UT podlahové bude provedena ekvitermicky v zavislosti na sniméani venkovni teploty pos.1.0 na
severni fasddé objektu a teploty nabéhové vody snimané pos.4.1. Na zakladé sniméani téchto hodnot je
ovladana regula¢ni armatura pos.4.2 a cirkulaéni ¢erpadlo M4. Pfekro¢eni MAX teploty na pos.4.3 odstavuje
provoz Cerpadla a pfestavuje regulaéni armaturu do polohy 100% sméSovani jako havarijni stav.

Regulace Séalavé panely bude provedena ekvitermicky v zavislosti na snimani venkovni teploty pos.1.0 na
severni fasadé objektu a teploty nabéhové vody snimané pos.5.1 s korekci od teploty zpate¢ky pos.5.2 a
prostorovych teplot pos.5.3,5.4. Na z&kladé sniméni téchto hodnot je ovladana regulacni armatura pos.5.5 a
cirkulaéni ¢erpadlo M5.
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Odtahovy ventildtor M1 bude ovladan dle prostorové teploty pos.0.1. Pfekro€eni nastavené teploty uvadi
ventilator do provozu, pokles teploty pod nastavenou mez jeho provoz odstavuje.

VSeobecn & regulace topnych vétvi bude provedena s provoznim ¢asovym teplotnim Gtlumem pro zajiSténi
energetickych resp. finan¢nich Gspor. Dojde-li k odstaveni zafizeni z provozu vlivem poruch nebo k vyboceni z
nastavenych parametr( bude tento stav signalizovdn suméarné na panelu rozvadéce RAO1 signalkou HL4
signélem kmitavym. Opétovné uvedeni do provozu je mozné pouze ruc¢nim zadsahem na panelu rozvadéce
RAO1 tlagitkem SR reset poruch po kontrole a pominuti pfi¢in. V letnim obdobi kdy neni pfedpoklad provozu
budou ¢erpadla a regulacni armatury uvedeny automaticky cyklicky kratkodobé do provozu, tzv. protoceni pro
zajisténi kontroly funkénosti a spolehlivosti provozu v topné sezéné. Pro zajiSténi bezpecného provozu je
v rozvadéci monitorovan stav sité pomoci fazového relé.

6. Celkové provedeni

Zakladni ustanoveni

VSechna pouZita zafizeni musi byt umisténa tak, aby byla pfistupna pro Gdrzbu, opravy a kalibraci. Oznacena
musi byt bezpecéné trvale popisnymi Stitky odolavajicim okolnimu prostredi. Celkové provedeni musi odpovidat
platnym normam, vyhlaSkam, pravnim predpisiim a ustanovenim v dobé realizace pfi dodrzeni veSkerych
platnych pfedpist o bezpec&nosti prace pfi realizaci akce. PFi vystavbé musi byt dodrzen technologicky postup
montéaze, pouzivat vhodné montazni prostfedky, pouzivat ochranné pracovni prostfedky, v prostoru montaze
neni pfipustné provadét jiné ¢innosti bez souhlasu vedouciho montaze. V provozu musi byt dodrZzovany
elektrotechnické predpisy pro obsluhu, praci a manipulaci s el. zafizenim. Pfed uvedenim zafizeni do trvalého
provozu musi byt provedena montazni firmou vychozi revize el. zafizeni a vydana kladna revizni zprava.

Protipozarni zabezpe €eni stavby

PFi vystavbé, montazi, provozu a uzivani stavby musi byt respektovany platné pfredpisy, vyhlasky a normy
CSN k zajisténi pozarni ochrany, které se tykaji projektované stavby. Elektrické instalace musi byt provedeny
z hlediska pozarni ochrany objektu v souladu s vyhlaSkou 137/1998,1999 Obecné technické pozadavky na
vystavbu a souborem norem CSN 33 2000-5-52 PO pfi vystavbé montaZi PO za provozu a uZivani. VSichni
uzivatelé daného objektu musi svoje chovani podfidit ustanovenim zakona €.237/2000 Sh. o pozarni ochrané
a ustanovenim Zakoniku prace €.262/2006 Sb. a pfedpisim provozovatele.

Bezpe énost prace a ochrana zdravi

PF montaZi, provozu a uZivani stavby musi byt respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN
k zajiSténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, které se tykaji projektované stavby. Projekt stavby musi byt
zpracovan v souladu s obecnymi predpisy o bezpecnosti prace na které se odvolavd a kmenovou normou
nebo normami, dot€éeného oboru €innosti. Pro montaZz musi byt zpracovana technologie postupu montaze
kterou zpracuje dodavatelska organizace. Tato technologie musi obsahovat a respektovat vSechny platné
bezpecnostni pfedpisy pro dany obor €innosti. Pfi montazich je tfeba pouzivat vSechny pfedepsané ochranné
pomucky dodrzovat bezpecnostni pfedpisy ministerstva zdravotnictvi o hygienickych pozadavcich na pracovni
prostfedi. Pracovnici musi byt s pfedpisy k zajiSténi bezpecnosti prace prokazatelné seznameni alespon
v rozsahu potfebném pro provadéni prace. BEhem vystavby je tfeba dodrZzovat vSeobecné zasady bezpecénosti
prace. Pfed uvedenim zafizeni do trvalého provozu musi byt provedena montazni firmou vychozi revize el.
zafizeni a vydana kladna revizni zprava. Dale bude zafizeni periodicky revidovano v pfedepsanych
intervalech. V provozu musi byt dodrZzovany elektrotechnické predpisy pro obsluhu, praci a manipulaci s el.
zafizenim. Pfi provadéni musi byt dodrzovana pfedevsim pfislusna ustanoveni nasledujicich norem.

CSN 50 110-1 ed.2 - Obsluha a préace na el. zafizenich (z 7/2005).

CSN 50 110-2 ed.2 - Obsluha a préace na el. zafizenich (z 7/2005) - narodni dododatek.

Vyhlaska CUBP &.48/82 Sh, BOZP dodavatele.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, pfipadné elektrické prfedméty musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny
bezpe¢nostnimi tabulkami a népisy pfedepsanymi pro tato zafizeni pfisluSnymi zafizovacimi, nebo
pfedmétovymi normami.
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Zakladni p fedpisy a normy kterymi je nutné realizovat stavbu

Vyhlaska CUBP a CBU &.50/1978 o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice v platném znéni.

Vyhlaska CUBP ¢&.48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpe&nosti prace
technickych zafizeni v platném znéni.

Zakon €. 309/2006 Sb. O zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v platném znéni.
Zakon ¢.262/2006 Sh. Zakonik prace v platném znéni.

Vyhlaska CUBP a CBU &.73/2010 Sb. kterou se uréuji vyhrazena el. zafizeni a stanovi nékteré podminky
k zajiSténi jejich bezpec€nosti v platném znéni.

Nafizeni vliady ¢€.361/2007 Sh. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci.

Nafizeni vliady ¢.201/2010 Sh. kterym se stanovi zpusob evidence, hlaSeni a zasilani zaznamu o Grazu.

Dale realizace musi byt v souladu s nafizenim vlady €.378/2001 Sbh., v€etné zpracovani provoznich havarijnich
a manipula¢nich fada, mistnich bezpeénostnich predpisu atp.

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeé&nostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich.

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozd&leni a pojmy.

CSN EN 60059 - Normalizované hodnoty proud IEC.

CSN 33 EN 60446 ed.2 - Zakladni bezpe&nostni zasady pfi obsluze strojnich zafizeni.

CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem.

CSN 33 0340 - Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predmétd.

CSN 33 0360 - Elektrotechnické predpisy. Mista pfipojeni ochrannych vodi&tl. Technické pozadavky.

CSN 33 1310 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Bezpe&nostni predpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

CSN 33 2000-4-41 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti ¢ast 4-41 : Ochranné opatieni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pfed tGrazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Elektrické instlace nizkého napéti ¢ast 4-43 : Bezpeénost - Ochrana pfed nadproudy.
CSN 33 2000-4-473 ed.2 Opr.1 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni ¢ast 4 Bezpeénost - Kapitola
47 Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473 Opatfeni k ochrané proti nadprouddm.
CSN 33 2000-5-523 ed.2 - Elektrické instalace budov &ast 5 : Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Oddil 523
CSN 33 2030 - Elektrostatika - Smérnice pro vylougeni nebezpeéi od statické elektfiny.

CSN 33 2180 - Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistroji a spotfebi&u.

CSN 33 2190 - Elektrotechnické predpisy. Pfipojovani elektrickych stroji a pohonu s elektromotory.

CSN 33 2312 - Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni v hoflavych latkach a na nich.

CSN EN 50 110-1 ed.2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

CSN 73 0831 - Pozarni bezpeénost staveb - Shromazdovaci prostory.

7. Povinnosti provozovatele

UdrZovat elektricka zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida plathym normam CSN a
to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami dle vyhlasky &. 50/1978 Sb. Zajistit
aby osoby bez této elektrotechnické kvalifikace nezasahovaly nedovolenym zpusobem do elektrickych zafizeni
a neprovadély v ném Zadné prace ve smyslu normy CSN 343108. S dovolenou obsluhou elektrickych zaFizeni
a bezpec€nostnimi predpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s témito zafizenimi a ktefi
budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s elektrickym zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné
informovanosti 0 mozném nebezpeci zplUsobit Uraz nebo Skody na majetku. VeSkeré zafizeni bude periodicky
revidovano v predepsanych intervalech.
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8. ZA&kladni poZzadavky na ostatni dodavatele

Dodavatel elektroinstalace zajisti
JiStény privod napéti 400V do rozvadéce RAOL, ochrana 2. Stupen.

Dodavatel VZT zajisti
Dodavku VZT jednotek s EC motory ventilatord.

Dodavatel rozvod U TV zajisti
Dodavku a montaz odbérného bodu pro pos.0.4.
Montaz regulacnich ventil(l pos.1.24, 2.24, 4.2, 5.5 do potrubi.

Stavba zajisti
LeSeni nebo montazni ploSiny pro zafizeni MaR nad Grovni +1,8m.

Stavebni dozor zajisti

Casovy harmonogram pro realizaci souboru MaR v priib&hu stavby tak
aby nedoslo k naruseni dokonéenych stavebnich a technologickych praci.
Uzivatel objektu zajisti

Sdéleni asovych program0 provozu VZT jednotek.

Sdéleni ¢asovych programU provozu topnych vétvi.

Pfesné ureni mist instalace snimac teplot pos.5.3, 5.4.

SIM kartu do GSM komunikatoru.

Nedilnou sou €asti této zpravy je jeji p Filoha - DATA POINT LIST
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